
Bernard Bernard VaissiVaissièreère
INRA AvignonINRA Avignon

AbeillesAbeilles……

                    Pollinisation,Pollinisation,

               &                & BiodiversitBiodiversitéé

UNAF, UNAF, 17 janvier 200617 janvier 2006

P
. 

S
a

rd
a

n



La pollinisationLa pollinisation……

FFécondation écondation 

& reproduction sexuée& reproduction sexuée

Y
. 

V
a

kn
in

, 
IN

R
A



Auto-pollinisationAuto-pollinisation
passivepassive

VentVent

InsectesInsectes

Principaux vecteurs de pollen



!! 10%  10% 

des plantes des plantes 

à fleursà fleurs

sont sont polliniséespollinisées

principalementprincipalement

par le ventpar le vent

noisetier,
Corylus avellana
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LesLes

principauxprincipaux

insectesinsectes

pollinisateurspollinisateurs

sontsont
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Agapostemon angelicus

(halicte)

AbeilleAbeille
!!

poilspoils
branchusbranchus

1. Morphologie1. Morphologie

B. Vaissière, INRA



2. Le régime alimentaire2. Le régime alimentaire

nectar & pollennectar & pollen

Halictus scabiosa ((halicte) sur

capitule de laitue Lactuca sativa
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3.3.

ComportementComportement

de butinagede butinage

(fidélité à une(fidélité à une

espèce deespèce de

plante; pollenplante; pollen

transportétransporté

demeure viable)demeure viable)
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Co-évolution

entre les

abeilles et les

plantes à

fleurs depuis

le Cretacé

[Crepet WL. Ann. Missouri

Bot. Gard. 71:607-630]

B. Vaissière, INRA



Xylocopa violacea sur sauge
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1000 espèces d1000 espèces d’’abeillesabeilles  

en France !!!en France !!!
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80% des plantes à fleurs80% des plantes à fleurs

pollinisées pollinisées par les abeillespar les abeilles
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Sur le plan quantitatif, les abeilles
peuvent déposer des quantités
considérables de pollen sur les
stigmates en quelques visites
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Une seule visite

d’abeille domestique

fleur ensachée

(auto-pollinisation passive)

Sur le plan qualitatif, elles déposent de
l’allo-pollen (compatible)

e.g. trèfle blanc (Trifolium repens)
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Abeilles et agricultureAbeilles et agriculture
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1.1.Arboriculture Arboriculture 

fruitièrefruitière
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2. Cultures 2. Cultures 

oléagineusesoléagineuses

& protéagineuses& protéagineuses
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teneurteneur en huile plus élevée en huile plus élevée

      (cultures oléagineuses)(cultures oléagineuses)

INCIDENCE DE LA POLLINISATIONINCIDENCE DE LA POLLINISATION

PAR LES ABEILLESPAR LES ABEILLES
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3. Maraîchage3. Maraîchage
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Nombre d’akènes fécondés

Masse de 
la fraise (g)

37 akènes
8.5 g 

déchet

445 akènes
37 g 
Extra

Effet du niveau de pollinisation sur la
taille de la fraise



4. Cultures 4. Cultures 

porte-graineporte-graine
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• meilleure qualité germinative

   (oignon + 10%)

POLLINISATIONPOLLINISATION

PAR LES ABEILLESPAR LES ABEILLES
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Valeur économique de la pollinisationValeur économique de la pollinisation

par les par les abeillesabeilles  ??

Pollinisation entomophilePollinisation entomophile

!! 117 milliards 1994 US $ 117 milliards 1994 US $

Costanza et al. 1997. The value of the world’s ecosystem

services and natural capital. Nature 387:253-260.
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AbeillesAbeilles

etet

EnvironnementEnvironnement



Pollinisation et structure desPollinisation et structure des

peuplements végétauxpeuplements végétaux

pollinisation
par le vent

pollination par
les abeilles

Grandes populations avec

densité élevée et faible

diversité

(graminées, conifères et

espèces forestière à feuilles

caduques comme le chêne

Quercus)

Individus isolés ou en

groupes dispersés,

densité souvent faible et

grande diversité

(sauge Salvia dans les

prairies; merisier Prunus

dans les bois et les haies)



Les plantes dLes plantes d’’intintérêt emblématiqueérêt emblématique  

sontsont  pollinisées pollinisées par les abeillespar les abeilles
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MaisMais......



Les populations dLes populations d’’abeillesabeilles

sont en déclinsont en déclin

partout dans le mondepartout dans le monde

(abondance et biodiversité)(abondance et biodiversité)
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Les causes de ce déclin en Europe ?Les causes de ce déclin en Europe ?

LL’’ intensification de l intensification de l’’agriculture :agriculture :

    -  monoculture;-  monoculture;

    -  réduction des surfaces de légumineuses;-  réduction des surfaces de légumineuses;

    -  fauche plus précoce-  fauche plus précoce

Réduction des ressources nectarifères Réduction des ressources nectarifères 

et et pollenifères pollenifères (quantité, qualité, durée)(quantité, qualité, durée)
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Les causes de ce déclin en Europe ?Les causes de ce déclin en Europe ?

La fragmentation des habitats et laLa fragmentation des habitats et la

destruction des sites de nidificationdestruction des sites de nidification
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VarroaVarroa

destructordestructor

Les causes de ce déclin en Europe ?Les causes de ce déclin en Europe ?



Les traitements phytosanitairesLes traitements phytosanitaires

Les causes de ce déclin en Europe ?Les causes de ce déclin en Europe ?
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Dasypoda hirtipes 

sur scarole Cichorium endivia

>80% des abeilles sont solitaires>80% des abeilles sont solitaires
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Pour Pour toutes cestoutes ces  espècesespèces

solitairessolitaires, la notion de , la notion de ‘‘dosedose

subléthalesubléthale’’  développée pourdéveloppée pour

ll’’abeille domestique nabeille domestique n’’a pas dea pas de

sens dsens d’’un point de vueun point de vue

écologique  écologique  puisquepuisque  lesles individus individus

contaminés ncontaminés n’’auront pas deauront pas de

descendancedescendance



et 20 000 espèces dans le monde

H. Mouret, INRA



!!  FAOFAO

1992 Convention on Biological Diversity

1998  Sao Paolo declaration of pollinators

2001  International Pollinator Initiative (IPI)  Decision IV/6 COP52001  International Pollinator Initiative (IPI)  Decision IV/6 COP5

4 points dont : • Assess the economic value of pollinators Assess the economic value of pollinators 

& economic impact of decline of pollinator services& economic impact of decline of pollinator services

!!  66èmeème  PCRD PCRD 2004-20082004-2008

III.4.1. Assessing large-scale environmental risks  to biodiversityIII.4.1. Assessing large-scale environmental risks  to biodiversity

          and to terrestrial and freshwater ecosystems          and to terrestrial and freshwater ecosystems, includingincluding ……

           rate and extent of loss of pollinators.rate and extent of loss of pollinators.

20042004  European Pollinator Initiative (  European Pollinator Initiative (EPIEPI))

MAIS...



•  ALARM est le plus important programme soutenu par

    l’UE à ce jour sur la biodiversité

Projet intégré  :Projet intégré  :  AAssessing ssessing LALArge-rge-

scale environmental scale environmental RRisks isks forfor

biodiversity with tested biodiversity with tested MMethodsethods

•  4 modules : Changements climatiques, espèces

    invasives, xénobiotiques, pollinisateurs + module

    d’intégration socio-économique
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