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PREFACE

VING’I‘ ans se sont écoulés depuis la
publication du premier volume de cet
ouvrage ; cependant je ne suis point
resté oisif. Mais avant de mettre au jour
de nouvelles observations, je desirois
que le tems et consacré les vérités que
je croyois avoir établies. Favois espéré
que des naturalistes plus exercés seroient
curieux d’apprécier par eux-mémes 'exac-
titude des résultats que j’avois obtenus,
et je pensois quen répétant mes expé-
riences ils découvriroient peut-étre des:
faits qui m’avoient échappés. Mais dés-
lors on n’a fait aucune tentative pour:
pénétrer plus avant dans Phistoire de ces:
mouches, et cependant elle étoit lom
d’étre épulsee. :

Si jai été décu dans cet espoir, je:
crois néanmoins pouvoir me flatter d’avoir’

obtenu la confiance de mes lecteurs,.
dome I1. 1
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mes observations ont paru rendre raison
de plusienrs phénomenes qu’on n’avoit
point encore expliqué; les Auteurs de
quelques ouyrages sur Péconomie des
Abeilles les ont commentées ; la plupart
des cultivateurs ont entiérement adopté,
pour base de leur pratique, les principes.
dont jai reconnu la certitude; et les Na-
turalistes eux-mémes n’ont point vu , sans
quelque intérét, mes efforts pour percer
le double voile qui enveloppe, 2 mon
égard, les sciences naturelles. Leur suf-
frage m’eiit enhardi a rédiger plus tot les
faits dont se compose ce second volume,
si la perte de plusteurs personnes qui
m’étoient chéres n’elt troublé le calme
que -ces occupations exigent. :
. Le philosophe profond, indulgent,
aimable, dont la bienveillance sembloit
m’autoriser a paroftre sur la scéne, mal-
gré les deésavantages de ma position,
M. Charles Bonnet n’existoit plus, etle
dédcaouragement s'%étoit emparé de moi.--.
Les sciences’ ont perdu -en lui un de ces
génies envoyés par le ciel pour les faire

~
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aimer ; qui savent, en les liant aux sen~
timens les plus naturels 2 ’homme, et
en donnant a chacune d’elles le rang et le
degré d'intérét qui lui appartient, attacher
le coeur autant que Pesprit, et charmer
Pimagination sans I'égarer par des pres~
tiges.

~ Je trouvai dans l'amitié et les lumiéres
de M. Senebier quelques soulagemens
aux privations qui m’étoient imposées.
Une correspondance soutenue avec c&
grand physiologiste, en m’éclairant dans
la route que je devois suivre, ranima en
quelque sorte mon existence ; mais sa
mort me livra bientét 2 de nouveaux
regrets. Enfin, le dirai-je, je devois en-
core étre privé de ces yeux qui avoient
suppléé aux miens, de cette adresse et
de ce dévouement que j'avois eu a ma dns—
pposition pendant quinze ans. Burnens, ce
fidele observateur dont je me plairai toa~
jours & retracer les services , rappel€ au sein
de sa famille par ses affaires domesthues >
et bientdt apprécié par ses concitoyens
comme il méritoit de I'étre, est devenu
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Pun des premiers magistrats d’un dnsmct
ésséz considérable. .

"Ceute derniére separatuon » qui n’étoit
pas la moins cruelle, puisqu’elle m’dtoit
le mioyen de me distraire de celles que
javois déja éprouvée, futs cependant
adoucie. par la satisfaction que je trouvai

3 observer la nature par Porgane de Pétre
qul ’est le plus cher, et avec lequel je
pouvms me livrer & des considérations
plus élevées. ‘

' Mais ce qui contribua surtout 4 me
xattacher a Phistoire naturelle, ce fut le
gout que ‘mon fils' manifesta pour cette
dtude. Je lui commumqual mes obseiva~
tions ¢ il regretta qu’un travail qui lui pa-
rmsso"t devoir intéresser les nataralistes,
*festt enfoui ‘datis mon porte~feullle :il

"stoit apergu dela secrdte’ répugnance
que j’éprouvons A mettre en ordre les
"matériaux que javois recueillis, et m’of-
'frit d’en soignér lui-méme la rédaction.
*Je consentis 2 sa proposmon on ne s’é-
‘tonnera donc point si la forme de cet
‘ouyrage differe dans les deux parties qui
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le eomposent. Le premier volume ren-
ferme ma correspondance avec M. Bonnet;;
le second offre une suite de Mémoires ;
dans Pun on s'étoit borné au snmple (2
posé des faits; dans Pautre il s'agisseit
de décrire des ob]ets dlfﬁcdes, et, popy
en dimiouer la sécheresse ; on s'est, quel-
quefois, laissé aller aux réflexions que
le sujet 1nsp1r01t. Dailleurs, en hv‘ag)
mes journaux a moo fils, jelui ai transmis
mes idées ; nous,_ avons confondu qos
pensées et nos opxmons, je tenois a le
mettre, pour ainsi dire, en possession
d’un sujet dans lequel j’avois acquis quel-
que expérience.

Ce nouvel ouvrage traite des travaux,
proprement dit, des abeilles , ou de leur
architecture ; de la respiration et des sens
de ces insectes. Lies Mémoires que j’avois
insérés dans les recueils périodiques ont
été rétablis dans leur véritable place, tek
est celui de Porigine de la cire et celui du
sphinx atropos; ils ont P'un et Pautre subi
quelques changemens , et le dernier a été
ensichi de nouvelles. expériences. Enfin
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je publie sur le sexe des ouvriéres (ques-
tion long-tems débatiue) un Mémoire
qui, j’esptre, ne laissera plus aucun
doute sur la découverte de Schirac.

** Paurois pu ajouter encore plusieurs
'observations 2 celles que je donne aujour-
d’hui au public; mais elles ne présen-
‘toient point un ensemble suffisamment lié,
¢t jai préféré d’attendre qu’elles pussent
&tre accompagndes des faits avec lesquels
elles ont quelques rapports.
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I.zs Observations que je publie an nom de
mon pére avoient long-tems exercé sa patience
et cellode Burnens. Il nesuffisoit pas de suivre
avec exactitude les manceavres deés Abcilles,
il falloit éncore saisir leur enchainement, et
comprendre la but auquel elles tendoiént.

" Aces difficultés 'en joignoit une plus grande
peur-étre, celle de se réprésenter clairement.
des formes compliquées, et de se faire un®
idée nette de leur combinaison. Des modélea
exécutés en terre grasse- avec beaucoup d’a~
dresse, suppléérent 3 ce que le- disconrs ne
pouvoit rendre.

Mon pére put donc: se-former, d’aprés les
récits de Burnens , une théorie assez compléte
de Parehitecture des Abeilles.

11 ne conservoit aucun doute sur la justesse

‘de ses abservations; mais daps le but d’obtenir
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de nouveaux éclaircissemens , ou la confirma-
tion des faits qu'il croyoit avoir bien compris,
il desira que jg les revisse. par. moi-méme avant
de les publier., .

Je me procurai donc des ruches semblables
& celles.dont il avoit fait usage , et ce ne fut pas
$ans une vive jouissance , que je devins témoin
2.mon tour de tous les traits de cette €tonnante
. industrie ;. ¢& fut,avec, une égale satisfaction
que je pus répudre & mon pere de I'exac-
titude scrnpuleuse -de, Pobservateur -auquel il
qvoit, doone sa conﬁanee. » ‘t.je ne _pus ajouter
qu'un petit nombre de détails & ceux quil lui
AYOIL trapsmis.;, o,

Pt
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INTRODUCTION.

AUCUN peuple, aucun pays peut-étre
n’a eu autant d’historiens que ces ré-
publiques d’insectes laborieux, dont
Pindustrie .semble nous étre destinée. Il
existe des ouvrages périodiques unique-
ment relatifs 2 la culture des Abeilles ; on
a fondé des sociétés dont I'objet est de
discater les avantages de telle ou telle
méthode ; les siécles ont accumuls leurs
observations, et malgré les progrés des
sciences, nous ignorons encore quelle
est la mati¢re premitre de la cire; il
est vrai que la plupart des auteurs a qui
nous devons de si nombreux ecrits,
simples cultivateurs, nous ont donné
leurs pratiques incertaines pour des pré-
ceptes, quelquefois leurs réveries pour
une théorie fondée sur 'expérience; et,
accumulaat les citations , se compilant les
uns les autres , ils ont contribué a per-
pétuer les erveurs plutdt qu’a les dissiper.
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Mais il est henreusement un petit nombre
d’auteurs respectables par leurs talens et
leur véracité, qui, franchissant les bar-
riéres communes , ont cherché en vrais
naturalistes les lois par lesquelles ces peu-
plades se régissent. . :

 Les -abeilles ont méme atiiré Patten-
tion des géometres; ceux de Fantiquité
avoient déja compris le but de ces prismes
hexagones dont elles forment leurs rayouns;
mais il nappartenoxt qu’aux théories mo-
dernes ‘dée’ pouvoir apprécier toute Péten-
due du probléme géométrique que ces
insectes. résolvent dans la eonstruction
des fonds de leurs cellules. Ces fonds,
terminés en pyramides, offioient aux spé-
culations un des sujets les plus- philoso-
phiques, pour ceux qui ne croient pas-
pouvoir tout expliquer par la supposi-
tion d’une aveugle nécessité. D’habiles
mathématiciens ont pensé qu’entre toutes
les formes que les abeilles pouvoient
choisir dans une suite infinie de pyra-
mides, elles ont préféré celle qui ras-
semble le plus. d’avantages; car ce n’est
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pas a elles, dit M. de Réaumur (Pauteur
qui a le mieux connu la nature), «ce
» nest pas a elles que Phonneur en est
» di, il a éé fait par une intelligence
» qui voit I'immensité des suites infinies
» de tout geure, et toutes leurs combinai-
» sons, plus lumipeusement et plus dis-
» tinctement que 'unité ne peut étre vue
» par nos Archimédes modernes. »

Miis sans attribuer a Pouvrier la gloire
de Dinvention, on nous accordera du
moins que Pexécution d’un plan aussi com-
pliqué n’a pu étre confide 2 des créatures
stupides; a de grossiéres machines ani-
nales: Si nous prouvons, par la suite,
que les abeilles peuvent sortir dans cer-
tains cas de leur routine, que cette régu-
larité dans leurs ouvrages souffre bien des
exceptions, et qu'elles savent contreba-

lancer les erreurs par des additions on des
retranchemens partiels, en sorte qu'il
n'en résulte aucun inconvénient pour
Pensemble : si nous prouvons qu'il n’est
aueune irrégularité dans lear ouvrage qui
n'ait un but, on sentira combien leur
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tiche est grande, et quelle doit étre la
finesse de leur organisation. ‘

Pour donner une juste idée de Pou-
vrage des abeilles, nous allens suppeser
une cellule isolée et placée, Porifice en
bas, sur un plan horisontal : elle repré-~
sente alors une petite colonne. prisma-
tique a six faces , surmontée d’un chapi-
teau en forme de pyramide, trés-sur-
baissée et trés-obtuse (Pl 1, fig. 1)

Les six pans du tube hexagone, qui
paroissent au premier ‘coup-d’ceil autant
de petites lames de cire, .d'une forme
rectangulaire,, sont bien taillés 4 angles
droits au bord de Forifice; mais a Pex-~
trémité apposée ils sont coupés oblique~
ment ; ainsi leurs grands cOtés ne sont
pas égaux. Chaque pan. est uni a ceux
qui Pavoisinent par les cOtés semblables ;
le grand cOté de FPun par le grand coté
de lautre, son petit. e6té par eelui
d’un troisitme ; il résulte de la que si
on enlevoit le chapiteau on verroit que
le bord du tube hexagone forme tour &
tour des saillies et des enfoncemens,
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t'est-a-dire, trois angles saillans (%,a,r)
et trois angles rentrans (c, ,7,,s) fig. s.

Du sommet des trois angles saillans
partent autant de petites arrites qui se
rencontrent vis-a~vis du milieu de la cel-
lule (am , km ,rm , fig. 1); elles en di-
visent le fond en trois parties, et les
espaces qu'elles laissent entr’elles étant
continués ‘jusqu'au sommet des angles
Yentrans, prennent la forme de losanges
- _ourhombes (achm, fig. 1). De petites
plaques de cire de cette figure remplissent
© ces espaces ; ainsi chaque cellule est com-
posée de six-pans en forme de trapézes et
de trois rhombes.

Les gateaux des abeilles; comme on le
sait, présentent deux rangs de cellules,
et celles-ci sont adossées, non pas une
Yune, mais partiellement les unes aux
autres : chaque cellule répond a trois
de celles de la face opposée ( fig.3et4).

11 suffisoit, pour que les abeilles rem-
plissent ces conditions, qu’elles levassent
extérieurement ; syr les trois arrétes qui
divisent le fond de chaque cellule , des
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pans semblables i ceux dela cellule méme,
et.qui, en se rencontrant avec d’autres
lames de la méme forme, produisissent
des prismes hexagones. Cest la ce qu’on
observe presque toujours dans les giteaux
des abeilles-: on peut s’en convaincre en
~ percant_avec une aiguille les trois thombes
par lesquels une cellule est terminée. On
voit, en retournant le giteau, qu’on 3
effectivement percéle fond de trois cellules.
- Outre 'économie de matiére qui semble
résulter de.cette disposition des alvéoles,
~ on y découvre encore un avantage plus
certain, celui de contribuer & la solidité
delensemble. :
. On se demande comment de petits in-
sectes ont pu suivre un plan si régulier;
comment leur multitude peut concourir
a une telle ordonnance; quel moyen la
nature emploie pour les diriger? Nous
allons transcrire quelques fragmens qui
feront connoitre les opinions de différens
naturalistes sur cet objet.

Un auteur célebre, peintre plutét qu’ob-
servateur fidéle de la-nature, n’a pas été

b
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embarrassé A expliquer ces merveilles,

«
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On conviendra donc, dit-il, qu’a

prendre les mouches une 2 une, elles
ont moins de génie que le chien, le
singe et la plupart des animaux : on
conviendra qu’elles ont moins de do-

-cilité, moins d’attachement, moins de

seatiment , moins, en un mot, de qua-
lités relatives aux ndtres; dés-lors on
doit convenir que leur intelligence ap-

‘parente ne vient que de leur multitude

réunie ; cependant cette réunion méme

ne suppose aucune intelligence, car

ce m'est point par des vues morales
qu’elles se réunissent, c’est sans leur
consentement qu'elles se trouvent en-
semble : cette société n’est donc qu’un
assemblage physique , ordonné par la
nature,. et indépendant de toute vue,
de toute connoissance , de tout raison-
nement.. La mére abeille produit dix
mille individus tout a la fois, et dans
le méme lieu ; ces dix mille individus,
fussent-ils encore mille fois plus. stu-
pides que je ne le suppose, seront
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obligés pourcontinuer seulement d’exis~
ter, .de s'arranger de quelque facon;
comme ils agissent tous les uns comme .
les autresavecdesforces égales, eussent-
ils commencé par se nuire,  force de -
se -nuire ils arriveront bientét a se
nuire le moins qu’il sera possible; c’est-
a-dire 4 s’aider, ils auront donc lair
de s'entendre et de concourir au méme
but ; Pobservateur leur prétera bient6t
des vues et tout I'esprit qui leur man-
que il voudra rendre raison de chaque
action ; chaque mouvement aura bien-~
tot son motif, et de la sortiront des
merveilles ou.des monstres de raison-
nemens sans nombre ; car ces dix mille
individus qui ont été tous produits a
la fois, qui ont habité ensemble, qui.
se sont tous métamorphosés a peun preés
dans le méme tems, ne peuvent man-
quer de faire tous la méme chose, et
pour peu qu’ils aient de sentiment de
prendre les habitudes communes, de
s’arranger , de se trouver bien ensemble,
de s'occuper de leur demeure, d’y
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revenir aprts s'en &tre dloignés, ete:
et de la Parchitecture, la géométrie,
Pordre, la prévoyance , amour de la
patrie, la république en un mot, le
tout fondé comme Pon voit sur 'admi-
ration de Pobservateur. ,
» La socjété dans les animaux qui sem:
blent se réunir librement et par conves
nance, suppose 'expérience du senti=
ment , et la société des bétes qui, comme
les abeilles, se trouvent ensemble sans
s’étre cherchées ne suppose rien ; quel-
qu’en puissent étre les résuliats , il est
clair qu’ils n’ont été ni prévus, ni or«
donnés, ni congus par ceux gui les
exécutent , et qu'ils ne dépendent que
du mécanisme universel et des lois du
mouvement, établies par le Créateury
Qu'on mette ensemble dans le méme
lien dix mille automates animés d’une
force vive, et tous déterminés par la_
ressemblance parfaite de lear extériens
et intérieur, et par la conformité de

. leurs mouveémens i faire cbacun la

méme cliose dans le méme lieu, il en
Tome 11. 4
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résultérd ‘nécessairement un cuvrage
tégulier ; les rapports d'égalité; de

similitude, de situation, s’y trouves
ront, puisqu’ils dépendent de ceux dua
mouvement que BOUS supposons €gaux
et conformes. : les rapports de juxta=
position ; d’étendue; defigure, s’y trous
veront aussi, puisque nous supposons
espace donnd et circonscrit 5 et si nous
accordons & ces automates le plus petit
degré de sentiment, celui sealement
qui est nécessaire pour sentir son exis=
tence; tendie  sa propre conservation ,
éviter les choses nuisibles, appréter
les choses convenables ; ete. Pouvrage
sera non-seulemeént régulier ; propor+

tiohné, situé, semblable , égal, mais
il aura encore Pair de la symétrie ; de la

solidité, de la commodité au plus haut
point de perfection ; parce qu'en le

formant chacun de ces dix mille indi-

vidus a cherché a s'arranger de la ma=
ni¢re la plus commode pour lui, et
wil a en méme tems été forcé d'agir
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et de se plicer dé la manidre la moins
incommode aux autres.

- » Dirai-je encore tin mot; ces cellulec

»
»
»
»
»
»
»

»
»

»d

»
»

.des abeillés, ces hexagones tant van-

tés; tant admirés ; me fournissent une
préuve de plus contre Penthousiasme
et Padmiration ; cette figure; toute

_géométrique et toute régulicre qu’elle

nous paroft; et 'qu’elle est én effet dans
la spéculation; n’est ici qu’un résultat
mécanique et assez imparfait tﬂx se&
trouve souvent dans la nature, et qué
I'on remarque méme dans ses produc:
tions les plus brutes; les cristaux et plu<
siéurs autres pierres ; quelquessels, etc:.
prennent constamment cette figure dans
leur formation. Qu’on observe les pe«<
tites écailles dela peau d’une roussette y
on verra qu'elles sont hexagones ; parce
qué -chaque éeaille croissant én méme
tems se fait obstacle et tend 3 occuper
le plus d’éspace qu'il lui est possible 5
ans .un . espacé donné, On voit ces
mémes hexagones dans le second estox
mac des animaux rumipans; on les
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trouve dans les graines, dans leurs cap-

sules, dans certaines fleurs, etc. Qu'on
remplisse un vaisseau de pois ou de

“quelqu’autre graine cylindrique, et

qu'on le ferme exactement, aprés y
avoir versé ‘autant d’eau que les inter-
valles, entre ces graines, peuvent en
reeevoir; qu’on fasse bouillir cette

"eau, tous ces cylindres deviendront

des colonnes a six pans. On en voit
clairement la raison qui est purement
mécanique ;- chaque graine dont la
figure est cylindrique, tend, parson
renflement, & occuper le plus- d’es~
pace possible dans un espace donnéj
elles deviennent donc toutes nécessai~
rement hexagones par la compression
réciproque, chaque abeille cherche i
occuper de méme le plus d’espace pos-
sible dads un espace donné; il est donc
nécessaire aussi, puisque le corps des
abeilles est cylindrique, que leurs cel-
lules soient hexagones par la méme
raison des obstacles réciproques:

» On donne plus d’esprit aux mouches.
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dont les ouvrages sont réguliers : les
abeilles sont , dit-on, plus ingénieuses
que les guépes, que les frélons, etc.
qui savent aussi Varchitecture; mais
dant les constructions sont plus gros-
sieres et plus irrégulieres que celles des
abeilles ; on ne veut pas voir, ou l'on
ne se doute pas, que cette régularité
plus ou moins grande dépend unique-
ment du nembre et de la figure, et
nullement de Viatelligence de ces pe~
tites bétes ; plus elles sont nombreuses,
plus il y a de forces qui agissent égale=
ment, et qui s'opposent de méme,
plus il y a par conséquent de contrainte
mécanique, de régularité forcée et de
perfections apparentes dans. lears pro=~
‘ductions. »

A ces raisonnemens, au style qui les

embellit, on reconnoit sans peine l'au-
teur de ce discours; nous laisserons a
une plume plus éloquente que la nitre
ke soin de réfuter M. de Buffon. Les deux’
fragmens que nous allons.rapporter, tiré¢
dela contemplation dela nature (part. X},
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note g et 11 du XX VIL® chap., derniére
édition) en répondant d’une maniére di-
recte dux hypothéses de cet auteur, peu=
vent donner uneidée trés-juste des progreés
de Thistoire des abeilles sous les Maraldi
et les Réaumur , relativement 2 la forma-
tion des giteaux ; elle servira en méme
tems & faire connoitre lem: oPmmn sur.
Yorigine de la ¢ire.(¥).

» Lies dents, 'la trompe ot les six jambes,
sont les prmcxpaux instrumens qui ong
¢té accordés aux ouvridres pour exécuter.
~ Jeurs différens travaux, Les dents sont
deux ’ petites écailles tranchantes, qui
jouent horizontalement, et non du bas
en haut comme les ndtres :la trompe que
Fabeille déplie et allonge & son gré n’agit
poiot & la maniére d’une pompe; je veux
dire que l'abeille ne sen sert pas pout
sucer ; elle est une sorte de langue trés-

~(*) M. Bonnet nlayant rien dit dans le textc de la
maniere dont les abeilles recueillent le miel et la
-¢gire, ni de Llart avec lequel elles emploient celle-ej
-damsla construction de leurs beaux ouvrages, il supplée
2 celte omission dans une note que je transcris ici. »



-

i ( 33)

longue est garnie de poils, et c’est en
léchant les fleurs qu’elle se charge d’une
liqueur qu’elle fait passer dans la bouche,

pour descendre par loesophage dans un
premier estomac, qui en est le réservoir.
On voit bien que cette liqueur est le miel ;
les abeilles connoissent les petites glandes.

.pectariféres , situées au fond du calice

des fleurs et qui les contiennent; quand

elles ont rempli leur réservoir, ellcs vont

les dégorger dans les cellules; elles les en
remplissent , elles I'y mettent en réserve,
en prenant la précaution de boucher les
cellules avec un couvercle de cire. Mais.

il est d’autres cellules 2 miel qu’elles ne

bouchent point, parce que ce sont des
magasins qui doivent rester ouverts pour
Yesbesoins journaliers dela communauté.
».Cest encore. sur les fleurs que les
ouvrieres vont recueillir la matiére i cire,,
ou la cire brute : les poussitres des éta~
minecs. sont cette mati¢re. L’industrieuse.
abeille se plonge dans Fintérieur des fleurs.
qui abondent le plus en poussicre; les
petits poils. branchus. dont son corgs est

-
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gami, se chargent de ces poussiéres 5 Pous
vritre les en détache ensuite, aP'aide des
brosses dont les jambes sont pourvues :
¢lle les rassemble, et en forme deux pe-~
lottes que les jambes de la seconde paire
vont placer dans une cavité en mani¢re
de corbeille, qui se trouve 4 chaque jambe
dela troisidme paire. Chargée de ses deux
pelottes .de matiére a cire, la diligente
abeille retourne 2 la ruche, et va les dé=
poser dans une cellule destinée a les rece~
voir. Cette cellule devient ainsi un mas
gasin & cire qui demeure ouvert; mais
Pabeille ne se contente pas de se décharger
ainsi de son fardeau : elle entre dans la
cellule, la téte la premiére, étend les
deux pelottes, les pétrit et y distile un
peu de liqueur sucrée. Si la peine qu'elle
a prise a faire sa, récolte I'a trap fatiguée,
une autre abeille survient qui se charge
d’étendre et de pétric les pelattes; cag
tous les ilotes de la petite Spaxte song
¢galement instruits de tout ce qui se pré-
sente 3 faire dans chague cas particulier,
et s'en acquitent ¢galement hien, Mais
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il n’arrive pas toujours que P'abeille n’ait
qua se plonger dans les fleurs pour en
recueillir les poussiéres au moyen de sa
toison; il est des circonstances ou cettq
récolte n’est point aussi facile, et ol elle
exige, de la part de P'ouvriére, d’autres
manceuvres, Avant leur parfaite matu-~
rité, les poussieres sont renfermées dans
ces sortes de capsules que les botanistey
ont nommeées les sommets des étamines,
L’ouvriére qui veut s'emparer des pous-
si¢res que les capsules n’ont point encore
Jaissé échapper, est donc obligée d’ou~
vrir ces capsules, et elle le fait avec ses
dents , puis elle saisit avec ses premiéres
jambes les grains qui se préientent i
Youverture : les articulations qui termi-~
neat la jambe font ici Poffice de main;
les grains qu’elles ony saisi, elles les
donnent aux jambes de la seconde paire,
-qui aprés les avoir déposés dans la petite
corbeille des jambes de la troisieme paire,
les y assujettissent en frappant dessus &
plusieurs reprises; la 1égére humidité des
grains aide encore & les y retenir et 2 les
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lier les uns aux autres; Pouvritre réptte
les mémes manceuvres, ach¢ve de rems=
‘plir les deux-corbeilles, et se hite de re=
gagner sa ruche chargée de son butin.,

~ » Ces poussitres que les aheilles recueil~
lent sur les fleurs ne sont pas cette méme.
cire qu’elles mettent en ceuvre avec tang
d’industrie, elles n’en sont que la matiére
premiere, et cette matiére demande a étre
préparce et digérée dans un estomac par-
ticulier , dans un second estomac. € est
Ya qu’elle ‘devient de la véritable cire 3
Pabeille la rejette ensuite par ka bouche;
sous la forme d’une bouillie ou d’une.
écume blanche, qui se fige promptemeng
a Pair : tendis que cette sorte de pite est
encore ductile, elle se préte facilement X
toutes les formes que l'abeille veut lui
donner, elle est pour elle ce que FPargile
est pour le potier,

» Un grand physicien qui a beaucoup.
‘philosophé sur le travail géométrique des
“abeilles, a cru le réduire a sa juste valeus

en le faisant envisager comme le simple.
résultat d’une mécanique assez grossi¢re:

.
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- il a pensé que les abeilles, pressées les
‘unes contre les autres , faisoient prendre
paturellement 3 13 cire une figure hexa-
gone, et qu'il en €toit, a cet égard, des
cellules des - abeilles comme des boules
d’ur{e mati¢re molle, qui, pressées les unes
contre les autres, revétent la figure de
dez a jouer. Je sais gré a ce physicien de
g'étre tenu en garde contre les scductions
du merveilleux ; je voudrois avoir a le
ouer encore sur la justesse de sa compa=
raison , madis on va voir qu'il s'en faut
bien que le travail des abeilles résulte
d’une mécanique aussi simple que celle
qui lui‘a plu d'imaginer, :
» On n’a pas oubli¢ que les cellules des
abeilles ne sont pas simplement des tubes
hexagones , ces tubes ont un fond pyra-
midal, formé de trois Piéces en l~osai1ges ,
ou de trois thombes, et-¢’est de la sorte
qu’elles jettent les premiers fondemens de
- Ja celule : sur deux des cOtés extérieurs
de ce rhombe elles élevent deux des pans
de la cellule; ‘elles fagonnent ensuite un
second thombe qwelles lient avec le
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premier , en lui donnant P'inclinaison qu’il
deit avoir, et sur ces deux cOtés. extés
sieurs elles élévent deux nouveaux pans
de hexagone; enfin, elles construisent
le troisitme rhombe et les deux derniers.
pans : tout cet auvrage est d’abord assez
massif et me doit point demeurer teh
Les habiles ouvriéres. sloccupent. ensuite
a le perfectionner, & I'aminciz, a le polir,,
a le dresser; leurs dents leur tiemnent
lieu de rabot et de ime. Une vraie langue
charnue, placée a P'origine de la trompe
aide encore au travail des dents. Un bon
nombre d’ouxrieres se succédent dans ca
travail; ce que Fune n’a qu'ébauché,. une-
autre le finit un peu plus, une troisisme:
le perfectionne, etc.; et quoiquil ait
passé ainsi par tant de mains, onle
diroit jeté au moule.

» On vientde voir (danslanate g.") que
le fond de chaque cellule est pyramidal,,
et que la pyramide est formée de trois:
thombes égaux et semhlables ; les angles:
de ces rhombes pouvoient varier & Uin~
fini ; c'est-a-dive que la pyramide pouvoit
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dtre plus ou moins élevée,, plus b1 moing
écrasée : le savant Maraldi, qui avoit me-
suré les angles des rhombes avec une
extréme précision, avoit trouvé que les
grands angles dtoient en général de 109 de-
grés 28 minutes, et les petits de 7o degrés
32 minutes. M. de Réaumur, qui savoit'
méditer sur les procédés des insectes, avoit
ingénieusement souptonné que le choix
de ces angles, entre tant d’autres qui

“auroient pu étre également choisis, avoit
- pour raison secréte I’dépargne de la cire,
- et qu'entre les cellules de méme capacité
et afond pyramidal, celles qui pouvoient
étre faites avec le moins de matieére, étoient
celles dont les angles avoient les dimen-
sions que donnoient les mesures actuelles.
Il proposa donc a un habile géométre,
M. Kcenig, qui ne savoit rien de ces di-
mensions, de déterminer par le calcul,
quels devoient: étre les angles d’une cel-
lule hexagone i fond pyramidal, pour
qu’il entrdt le moins de matiére possible-
dans sa construction ; le géométre eut:
recours, pour Ja solution de ce bean

\
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probléine , A Panalyse des infiniment pe=
tits, et trouva que les grands angles dea -
shombés devoient avoir 109 degrés 26 mi-
hutes , et les petits 7o degrés 34 wminutes }
accord surprenant entre la solution et les.
mesurés actuelles. M. Keenig démontre
encoré qu'en préférant le fond pyramidal
au fond plat, les abeilles ménagent en
entier la quantité de cire qui seroit né-
cessaire pour construire un fond applati.*

» En raisoniiant d’aprés Phistorien des
insectes sur la forme géométrique des
cellules des guépes et des abeilles; Dil:
lustre Mairan sexprimoit ainsi : « que
» les bétes pensent bu ne pensent pas ,
» il est toujours certain qu’elles se con-.
» duisent en millé occasions comme si
» elles pensoient; Pillusion en cela, si
» c’en est un®, nous avoit ¥té bien pré-
» parée. Mais sans prétendré. toucher
» cettegrandequestion , et quelle que soit
» lacause; livrons hous un moment aux
% apparences et patlons le langage ordi~
» paire:

» Des géometres, et il faut compter
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panm eux M. de Réaumur, se sont
exerceés a faire sentir tout l'art qu’il y
avoit dans les giteaux de cire, et dans
ces guépiers de papier, si ingénieuse-

‘ment divisés par €tages soutenus de
-colonnes , et ces étages, ou tranches,

par une iofinité de cellules sexangu-
laires; Ce n’est pas sans fondement
qu'on a observé que cette figure étoit
entre tous les polygones possibles, le
plus convenable; ou méme le seul con-
venable, aux intentions qu’on est en
droit d’attribuer aux abeilles et aux
guépes qui savent les construire. Il est
vrai que Phexagone régulier suit néces-
sairement .de Papposition des corps
ronds, mous et flexibles, lorsqu’ils
sont pressés les uns contre les autres,
et que c'est apparemment pour cette.
raison qu'on le rencontre si souvent
dans la nature, comme dans les cap-
sules des graines de certaines plantes,.
sur les écailles dé divers animaux, et
quelqnefons dansles particules de neige,
4 cause des petites gouttes ou bulles

.
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d’eau sphériques ou. circulaires, qui
se sont applaties les unes contre les
autres en se gelant; mais il y a‘tant
d’autres conditions a remplir dans-la
construction des cellules hexagones
des abeilles et des guépes, et qui se
trouvent si admirablement remplies,
que quand on leur disputeroit ume
partie de 'honneur qui leur revient de
celle-ci, il n’est presque plus possible
de leur refuser qu’elles n’y aient beau-
coup ajouté par choix, et qu'elles.
n’aient habilement tourné & leur avans
tage cette espece de nécessité que leur
imposoit la nature. » :

Les écrits des naturalistes en qui

javois le plus de confiance n’étoient
donc point favorables a hypothése de
M. de Buffon, qui attribue une des
merveilles de la nature & des combinai-
sons toutes meécaniques. L’expérience
avoit déja appris qu’on ne pouvoit expli-
quer le travail des abeilles par des moyens
aussi grossiers, et je ne tardai pas a me
convaiucie par mes propres observations,
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d&e 1a justesse des opinions de M, Bonnet
"a cet égard.

Mes réchercheés apporteront sans doute
de nombreuses modifications aux idées
que Pon se faisoit de son tems sur Part
avet lequel ces insectes ¢onstruisent leurs
rayons ; mais elles contribueront j’espére a
€tayer une théorie bien différente de celle
de Péloquent kistorien dés animaux.

N.B. Des mathématiciens modernes,
Yort habiles, se sout aussi exercés sur le
probléme duminimum de cire desalvéoles;
mais leurs conclusions sont bien diffé-
rentes de celles de leurs devanciers.

La note suivante , tirée des papiers de
- Mr. G. L. Le Sage, de Gentve, indique
~ les progrés que Yon a fait dans cette
recherche.

IRy
AN

" (*) M. Keenig ¢royoit que lesabeilles devoient donier
aux rhombes ﬁc leurs cellules 169° 16 et 70° 34’ pour
y employer le moins de cire possible (Réaumur, T.V,
fovim. A

M. Cramer, ancien professeur de Genéve, auquel
- M. Keenig avoit proposé le méme probléme, a trouvé
ue ces angles devoient étre. 109° 284’ et 70° 31}'.
?Voyez la'note 1.™). Ce résultat est le méme que celui
du pere Boscovisch ,| qui remarque que Maraldi avoit -

Tome 11.
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simplement. observé les angles en gros 110° et 70° et
que ceux qu'il donne 109° 28’ et 70° 32’ étoient ceux
qu'il falloit pour que les angles des trapézes, prés de
1a base,, fussent égaux (Mém. de l’Acag. Roy, 1712).
Le pere Boscovisch observe encore que tous les angles
ue forment les plans qui composent la cellule, sont
2§aux , savoir de 120°, et il suppose que cette égalité
d’inclinaison facilite beaucoup la construction de la
cellule, ce qui pouvoit éitre un molif de préférence
aussi bien que Péconomie. Il montre que les abeilles
n’économisent pas, a beaucoup prés, la cire nécessaire
ar un fond plat dans la construction de chaque
lvéole, comme leavoiem cru MM. Keenig etde Réaumur.
Maclaurin dit que la différeace d’une cellule a fond
ramidal ou d’une a fond plat, c'est-a-dire Péconomie
que font les abeilles, est égale au quart des six triangles
quil fandroit ajouter aux trapkzes, faces de la cellule,
pour gu'ils devinssent des rectangles. '
M. 1..huillier, prof. de Genéve , évalue I'économie
3“ font les abeilles a ), de la dépense totale, et il
émontre qu’elle auroit pu étre de %, si les abeilles
n’eussent eu d’autre condition a réemplir; mais il con~
clut, que si elle n'est pas trés-sensible pour chaque
cellule, elle peut P'dtre pour la totalité du gitean, 4
cause de 'emboitement mutuel des deux ordres opposés
d’alvéoles. (Mém. de 'Ac. Roy. des Sc. Berlin, 1781.)
Enfin M. Le Sage démontre que quelgue seit P'incli-
naison des rhombes la capacité de la cellule reste la
méme. Les giteaux ou rayous ont, dit-il, deux cel-
lules de profondeur, disposées de fagcon que tout ce
gu'on pourroit donner ou dter aux antérieurs, seroit
pris et rejeté sur les postérieurs,” de sorte que 1.° la
totalité du rayon. n’y gagneroit et n’y perdroit rien et
que méme 2.° les antérieures resteroient toujours
égales aux postérieures, vu la symétrie avec laquelle
eﬁes sont enchasségs réciproquement les unes dans
lgs autres: A
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CHAPITRE PREMIER.

Nouyelles opinions sur la cire. .

DEPUIS Réaumur et de Geer, dont les
ouvrages ont développé assez générale-
ment le goit de l'insectologie, les esprits
devenus observateurs ont fait faire de
grands pas a la science; toutes ses bran-
ches se sont étendues , et lhistoire des
abeilles, plus qu'aucune autre, s’est en-
richie dans cet intervalle. ‘
Les Schirac, less\Riem, lui ont ouvert
une nouvelle route; nous avons peut-
étre nous-méme contribué i la dégager
des préjugés qui entravoient ses progres,
en établissant d’une maniére plus rigou-~
reuse les faits qu’ils avoient annoncés.
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Des-lors R quelques observations ont ded
publiées en différens pays ; mais avec si
peu de développement et d’'une maniére
si éloignée de Pexactitude gu'on exige
actuellement dans les sciences naturelles,
qu'elles seroient ensevelies dans l'oubli
si Pon ne cherchoit a les étayer de tous
les faits qui peuvent leur donner de la
consistance. ‘

Cest sur la cire que s'est portée prin-
cipalement FPattention des naturalistes:
quelques- chimistes ont aussi essayé de
donner P'analyse de cette rhatiére; mais
. le peu d’accord que présentent les résultats
de ces divers travaux, prouve que le sujet
n’a point encork été assez discuté, et gu’il
exige un nouvel examén.

Entre les opinions énoncées dans les
fragmens que nous avons tirés de la con-
templation de la natuee, il en est une qui
‘paroissoit bien établie, lorsque M. Bonnet
€crivoit, et qu’il avoit adoptée, d’apres
les meilleurs auteurs du tems. Cette
opinion, généralement recue, est la
conversion de la poussitre des étamines
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en cire. On adiilire avec intérét les détails
dans lesquels.il est entré sur la récolte de
cette substance, sur la maniere dont les
abeilles s'en chargent , Pemmagasinent et
la conservent; tous ces faits avoient été
ebservés. scrupuleusement par Réaumur,
Maraldi et plusieurs. autres savans; ce
m'est donc point sur cela qu'on peut
élever des. doutes; il n’est pas moing
évident que les poussitres., prises par
les abeilles sur lgs fleurs, sont pour elles.
dune utilité réelle, puisque ces insectes.
ea rapportent une grande quantité ; mais.
est-il bien vrai qu’elles soient la. matiére.
premiere de la cire ?

Les apparenges. étoient en. fayeur. de.
cette hypothése ; les abeilles. offrant au,
cultivateur. deux substances. précieuses,
le miel et la cire, et recueillant chague.
jour sous ses yeux le pectar des fleurs et
leurs poussiéres. fécondantes,, on.pouvoit:
croire. que cetle demnjére. substance €toit
la cire hrute,

Il étoit survenu quelques. doutes. b,é
Réaumur, non sur la réalité de celig
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conversion, ' mais-sur la maniére dont elle
gopéroit; la cire étoit-elle formée des
poussiéres mémes en nature, ou celles-ci
n’en étoient-elles- qw'un des principanx
ingrédiens ? Aprés avoir fait plusieurs
expériences fort simples, mais peu con-~
cluentes , il adopta la derniére de ses
opinions ; mais il ’énonca toujours avec
cette réserve particuliere aux amis de la
vérité; il croyoit s’étre assuré que les
abeilles faisoient subir une élaboration
particuliere au pollen, qu’il étoit changé
“dans leur estomac en véritable cire, et
- que celle-ci sortoit de leur bouche sous
la forme d’une espéce de bouillie. Cepen-
~dant il avoit bien remarqué la différence
trés-grande qui existe entre les poussiéres
fécondantes et la cire méme, et 'il avoit
fait plusieurs observations qui auroient
da Péloiguer de cette opinion, s'il en
avoit tiré de justes conséquences.

- La science en étoit restée 14, lorsqu’un
cultivateur de Luzace, dont le nom n’est
pas parvenu jusqu’a nous, fit la décou-
verte la plus importante. M. Willelmi,
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parent de Schirach, qui a fait faire un si
grand pas a lhistoire des abeilles, écri=
voit 3 M. Bonnet le 22 aoiit 1768 ; «Per-
» mettez-moi, Monsieur, d’ajouter ici
» un récit abrégé des nouvelles décou-
» vertes que la société (de Lusace) a
» faites, On a cru jusqu’a présent que les
» abeilles rendoientla cire par la bouche,
n maison a observé qu’elles effluent par
» les anneaux dont la partie postérieure
» de leur corps est formée. Pour s'en eon~
» vaincre, il faut avec la pointe d’une
» aiguille tirer abeille de Palvéole ou elle
» travaille en cire, et I'on s'apercevra,
n pour peu que l'on alonge son corps,
» que la cire dont elle est chargée se
» trouve sous ses anpeaux en forme d’¢-
n cailles, ete. (*). »

- Lauteur de cette lettre ne nomme pomt
le naturaliste & qui appartient cette belle-
observation ; quelqu’il soit il auroit mé-
rité d'éire plus connu. Cependant elle ne-
parut pas a2 M. Bonnet établie sur

- (") Histoize de la mére abeille, par Blassitre,
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des preuves assez ' solides pour le faire
_venoncer aux idées recues, et entrainés
par son ascendant, mous n’examinimes
i)oint st son opinion €toit fondée.

Mais plusieurs années aprés, en 1793 , -
nous fimes trés-étonnés ‘de trouver sous,
les anneaux des abeilles des lames gui pa-
rojssoient d’une matiére analogue i la cire.

Cette découverte étoit, sous tous les
rapports, du plus grand intérdt; nons mon-~
trimes ces lames & quelques-uns de nos
amis, et les ayant exposées devant eux la
flamme du bougie, elles présentérent les
caracteres de la vraie cire.© . -

Cependant un Awnglais *d’'une grande
réputation , :John Hunter, qui observoit
les abeilles & I'époque on je m’en occu-
pois. moi-méme , congut des doutes qui
Pamenérent au méme résultat. H décou-
vrit, de son cOté , ke véritable réservoiv
de la cire sous le ventre de ces mouches,
et donna le détajl de ses observations dans
un mémoire inséré dans les transactions
philosophiques, en 1792.

En-soulevant les segmens inférieurs de



(41)

Jabdomen des abeilles , ‘il y trouva des
James d’'une matiére fusible, qu’il recon«
nut pour étre de la cire. Il s'assura de la
différence qui existe entre les paussitres
des étamines et la matiére dont lcs giteaux
sont formés, et assigna une nouvelle pro-
pri€té a ces pelottes, que les abeilles rap-
portent sur leurs jambes. C’étoient la des
pas marquans; mais Huater n’avoit pa
se rendre témoin de I’emploi des lames
de cire qu’il supposoit transudées du corps
méme des abeilles, et il n’avoit i offrir
fJue des conjectures sur Pusage du pollen.
Nous poussimes plus loin nos obser-

vations , et nous pimes non-seulement
" confirmer ses résultats, mais leur donner
plus de développement ; ainsi ces vérités
importantes, signalées en Allemagne, en
‘Angleterre et en France, ne pouvoient
 manquer d’obtenir enfin la confiance de
tous les naturalistes.

Ce fut sous les anneaux inférieurs du
veantre des aheilles que nous trouvimes
les plaques de cire; elles étoient rangées
par paires sous chaque segment , dans de
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petites poches d’'une forme particuliére,
situées a droite ct 4 gauche de larréte an-
gulaire de Pabdomen, on n’en trouva
point sous les anneaux des méles et des
reines , la conformation de ces parties
étant trés-différente dans ces deux classes 3
les ouyritres seules possédoient donc la
faculté de sécreter la cire, pour nous servir
de Pexpression de John Huater ( note 2 ).

La forme de ces poches, ou réservoirs,
qui n’a point été remarquée par cet auteur,
qui a échappée 3 Swammerdam et 2 tant
d’autres anatomistes dont Pabeille avoit
attiré les regards, meérite cependant la
plus grande attention, puisqu’elle appar-
tient 3 un organe nouveau.

Le dessous du_ventre de labeille
(P!l II, fig. 2) ne présente rien ¥ Pex-
téricur dans sa composition, qui ne lui
soit commun avec- ’abdomen des guépes
et de plusieurs autres hymenoptéres ce
sont des demi-anneaux qui se recou-
vrent en partie les uns les autres; mais
ils ne sont pas planes comme ceux de la
plupart des insectes de la méme scction ;
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ils sont voiités; car ’'abdomen de I'abeille
est remarquable par une saillie anguleuse
qui régne depuis son origine jusqu’au bout
opposé (a b, fig.2). Le bord de ces seg-
mens est écailleux , mais si on les souléve
“ou si 'on alonge le ventre de l'abeille en
le tirant doucement par 'une de ses ex-
trémités, on découvre la partie de ees
piéces qui étoit masquée, dans I'état ordi-
naire, par le bord supérieur des autres
segmens (fig. 1 et 4).
+ Cette partie (cdeg, fig.5) que Pon
doit considérer comme la base de chaque
anneau, puisqu’elle est adhérente au corps
méme de l'insecte, est d’une substance
membraneuse, molle, transparente et d’un
blanc jaunitre ; elle occupe au moins les
deux tiers de chaque segment; elle est
partagée en deux par une petite arréte
cornée (ab), qui répond précisément a
la saillie angulaire de I'abdomen. Cette
arréte part du milieu du bord- écailleux
(dgrs)en se dirigeant du cbté de latéte,
elle traverse la partie membraneuse, se
bifurque i son.extrémité, se contourne
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en arc a droite et a gauche, et'fournit un

bord solide a 'une et a P'autre portion de

la membraue ( z,c,b,e,m,g, fig.5.) :. c'est
sur les deux petites aires qui r¥ésultent de

cette division , que les. lames de. cire se

trouvent en. nature ( ﬁg 7). Leurs con~
tours. formés.delignes courbes et de lignes
droitesjointesensemble, présententau pre-
mier abord Pagpect de deux ovales ; mais en,
analysant leur composition on zeconnoik
que ce sont des pentagones irréguliers.;
Les aires membraneuses, sont iaclinées
comme les cotés du corps. méme; elles
sout enticrement recouvertes. par le bord
du segment précédent, et forment aveg
lui de petites poches ouvertes seulement
par le bas. Les segmens ou les deux plans,
qui forment 'ensemble des cavités a cire,
sont réunies par une espece de membrane,
ainsi que les deux pi¢ces d’'up porte-
feuilles,

Les lames de cire ont absolument la
forme des aires membraneuses sur les-
quelles elles sont placées. Il n’y en a que
huit sur chaque individu; car le premier
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jet le dernier anneau, conformés différema
ment des autres, n’en fournissent point:
{ia grandeur des lames va en décroissant
comme le diamétre des anneaux qui leut
servent de moule’; les plus grandes sont
placées sous le troisitme anneau, les plus
petites sous le cinquieme.

Nous remarquimes que les lames ou
plaques n’étoient pas dans le méme état
sur toutes les abeilles, elles présentoient
quelque différence, dans lear forme, leur
#paisseur et leur consistance.

Sur- quelques abeilles elles étoient si
sninces et d’une transparence si parfaite,
que la loupe seule pouvoit les faire aper-
«cevoir ; sur d’autres on ne découvroit que
des aiguilles semblables i celles qu’on voit
dans l'eau au premier moment ou elle
se géle. ' :

Ces aiguilles, ainsi que ces plaques,
h’étoient -pas posées immédiatement sur
la membrane ; elles en €toient séparées
par une légere couche d’une substance
liquide, qui servoit peut-étre a lubréfier
les jointures des anneaux, ou a rendre
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plus facile Pextraction des plaques qui
auroient pu, sans cela, contracter une
trop forte adhérence avec les parois des
loges. .- ’ S ,

Il y avoit enfin d’autres abeilles sur
lesquelles elles étoient si grandes qu’elles
débordoient les anneaux, la forme en
€toit plus irréguliere que celle des pré-
cédentes; leur épaisseur, en altérant la
transparence de la cire, les faisoit paroitre
d’un blanc jaunitre; on les voyoit ‘sans
étre obligé de soulever les écailles qui les
recouvrent ordinairement en entier. ‘

Ces nuances entre les plaques de diffé-
rentes abeilles, ces progrés dans leur
forme et leur épaisseur, le liquide inter~
- posé entr’elles et les parois de leur loge,
le rapport de chaque plaque avec la gran-
deur et la forme de celle-ci; toutes ces
circonstances sembloient annoncer la tran-
sudation de cette mati¢re au travers de
Ja membrane qui lui sert de moule.

Nous flimes encore confirmés dans
cette opinion par un fait assez singulier.
En percant cette membrane, dont la
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surface inférieure paroissoit appliquée sur
Jes parties molles du ventre, nous fimes
jaillic une liqueur transparente qui se
coagula par le refroidissement ; dans cet
état elle ressembloit a4 de la cire : cette
mati¢re étant soumise a2 l'influence de la
chaleur se liquéfia de nouveau.

La méme épreuve, tentée sur les pla-
ques, eut un résultat semblable ; elles
se liquéfiérent et se figérent en raison de
la. température comme la cire elle-méme.

Nous poussimes plus loin nos recher-
ches sur les rapports de cette matiére avec
la cire travaillée; nous choisimes pour
cela les fragmens de cire les plas blancs
qu’on pit trouver; on les prenoit sur des
giteaux neufs, dont on détachoit quel-
ques alvéoles pour les soumettre aux
mémes épreuves; car la cire des rayons
anciens est toujours plus ou moins colorée.

Premiére expérience.

Nous jetimes dans Pesprit de thére-
bentine quelques lames prises sous les
anneaux des ouvriéres ; elles disparureng
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- ¢t furent dissoutes avant d’atteindre la
fond du vase; elles ne troublérent point
la liqueur; mais une dose égale de la
méme essence ne put dissoudre ni aussi
vite ni aussi compltement les fragmens
de cire blanche travaillée , il resta beau-
' coup de particiles suspendues dans la
liqueur. | | '

Seconde expérience

Nous remplimes dther sulfurique
deux flacons égaux, le premier fut des-
tiné aux lames des anneaux ; le second
2 des fragmens de cire €équivalens en
poid 2 la cire des lames. A peine les
~ fragmens de cire des giteaux furent-ils
mouillés par I'éther, que nous les vimes
se diviser et tomber én poudre au fond
‘du vase} mais les plaques prises sur les
‘abeilles méme ne se divistrent point,
clles conservérent leur forme en perdant
seulement leur transparence, elles devin-
rent d’un blanc mat. Dans Pespace de
plusieurs jours il ne se fit aucun chan-
gement dans les deux flacons. On fit
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- $vaporer séparément Péther qu'ils conte~
noient, et on trouva sur le verre und
Jégere couche de cire; nous répétimes
souvent gette épreuve , les fragmens d’al=
véoles furent toujours réduits en poudre ;
les lames, au contraire; ne furent jamais
divisées par cette liqueur : au bout de
plusicurs mois I’éther n’en avoit dissout
gu'une trés-petite parties

D’aprés cette expérience il nous parut
dvident que la cire des auneaux étoit moins
composée que celle qui étoit fagonnée en
alvéoles; puisque celle-ci se divisoit dans
Péther, tandis que celle-la y demeuroit
enti¢re; puisque P'une n’étoit dissoute,
qu’en partie, dans 'huile de thérébentine,
dans laquelle Pautre se dissolyoit com=
plétement.

Sl étoit vrai que la substance. prise
sous les anneaux fut la matiére premiéie
de la cire, il fallont donc qu'elle edit regu
quelque preparauon au sortir des loges, et
que les abeilles eussent été instruites 2 im-
préguer d'une substance capable de lui
donner la flexibilité et la Blancheur de

Tomne I1. 4 '
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I vraie cite. Jusqu’ici nous ne lui en
connoissions que la fusibilité; mais aussi
¢étoit la qualité principale de la matidre
dont les rayons sont formés, et Pon ne
pouvoit douter au moins que les lames
n’entrassent dans leur composition.

L’espoir de parvenir jusqu’a la source
premiére de la matiére cireuse , nous
fit recourir & la dissection des loges & cire ;
mais quoique exécutée par une main trés=
habile, elle ne remplit pas entnérement’
notre attente (*).

Nous ne découvrimes aucune commu=
nication directe entre lesloges et I'iutérieur
de Pabdomen ; aucun vaisseau quelconque
ne paroft y conduire, si ce n’est peut-étre
quelques trachées qui sont destinges, sans
doute, a Pintroduction de Pair dans ces
patties. Mais la membrane des loges
cire est tapissée d’un réseau 4 mailles hexa-
gones ( Pl I1, fig. 8et g)auquel on doit
peut-étre attribuer quelque fonction rela-
tive & la secrétion de cette matiére. Ce

(*) Voyez pour‘ les détails la lettre de Mlle. Jurine,
ingérée dans les notes a la fin de ce volume.

».
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féseau ne se rencontre point chez les méles
des abeilles; mais il existe chez les reines
avec des modifications qui en alterent la
contexture, et occupe chez elles les deux
tiers de chaque segment.

Chez les bourdens velus (apis bome
bilius) qui produisent de la cire, on
retrouve ce réseau, dont la structure est
absolument la méme que chez labeille
ouvriére, il n’en diffeére que parce qu'il
occupe toute la partie antérieare des seg-
mens; mais nous remarquerons ici que
I'on n’apercoit point de loges & cire chez
ces insectes, leur abdomen est formé
comme celui des hyménoptires de la
méme section.

Le réseau dont nous parlons est séparl
de Pestomac et des autres parties internes
par une membrane grisitre qui tapisse
toute la cavité abdominale : lorsque Pes-
tomac est plein des sucs qu'il a élaborés,
il peat les laisser transuder au travers de
son enveloppe, qui est trés-mince ; et ces
sucs, aprés avoir traversé la membranc
grisitre, dont le tissu n’est pas trés-épais,
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CHAPITRE II

De Vorigine de la cire,

LQRSQUE 12 nature présente dans quel-
qu’une de ses productions une o6rganisa=
tion toute particuliére ,” on-peut affirmer.
quelle se propose un but d’utilité, une
fin dont Pohservation nous instruira t6%
ou tard,

L’existence des loges sous les anneaux
des abeilles, la forme, la structure des
membranes, sur lesquelles les plaques
paroissent moulédes; le réseau hexagonal,
placé immédiatement au-dessous, son
absence chez les insectes qui ne produisent,
pointde cire, sa présence sous les anneaux
des bourdons avec une modification mar-
quée; enfin les gradations que nous avans
ohservées dans les plaques a cire depuis
qu’elles paroissent sous la forme d’aiguilles
jusqu’a l}e’poque ot elles débordent les an=
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Jeaux, la fusibilité de cette matiére, qui
differe pourtant, a quelques égards, de
la cire méme, tout annongoit des organes
destinés a une fonction importante, et
nous croyons reconnoitre qu’ils étoient
doués de la faculté de secréter la cire.

Cependant nous n’avions pas décou~
vert les cannaux qui sembloient devoig
apporter ocette substance dans ses réser
voirs ; son élaboration pouvoit étre pro-
‘duite par Paction du résean 3 mailles
héxagones ; mais nous mwavions aucun
moyen de nous en assurer : l'art que
supposent les secrétians animales et vé~
gétales échappera peut-étre toujours 2
notre analyse, car les métamorphoses que
subissent les liqueurs des étres organisés,
au sortir des. glandes et des viscéres ou
elles sont préparées, semblent étre ce
que la nature se plait 2 nous dérober avea
le plus de soin. .

Les voies de 'observation sunple étang
donc fermées pour nous dans cette re«
cherche, naus. sentimes qu'il falloit eme
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ployer d’autres moyens pour parvenir 4
savoir si la cire étoit une véritable secré=
tion, ou si elle provenoit d’'une récolte
particuliére, )

-~ En supposant qu’elle fut une secrétion,
pous devions d’abord vérifier Popinion de
Réaumur, qui conjecturoit gu’elle .étoit
due & Pélaboration du pollen dans le
~ corps des abeilles, quoique nous ne-crus-
sions pas eomme cet auteur; qu’elle en
gortit par leur bouche. -Nous n’étions pas
plus portés & lui attribuer l'origine qu’il
Jui préte; car nous avions été frappés,
comme Hunter, de ce que les essaims
placés nouvellement dans des ruches vides,
p'apportoient point de pollen et construie
soieny néanmoins des giteaux ; tandis que
Yes abeilles des vieilles ruches, qui n’ae
voient pas a batir de nouvelles cellules ,
en faisoient une abondante récolte.

Il est fort singulier que Réaumur , i qui
gette observation n’avoit point échappé,
plait pas senti combien - elle étoit pen
_ favorable 4 Fopinion commune ; cepena

.
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dant personne n’a’ su mieux que lui se
mettre 3 Pabri des préventions les plus
accréditées,

Nous nous déciddmes a faire des expé-
Fiences en grand pouv connoitre définiti-
vement si les abeilles privées du pollen,
pendant une longue suite dejours, feroient
également de la cire; cette derniére cir-
constance étoit fort importante ; car nous
nousrappelions fort bien que M. de Réau-
mur, pour expliquer les mémes faits,
avoit supposé qu’il falloit au pollen un
- ¢ertain tems pour étre élaboré dans le
corps des abeilles, L’expérience étoit bien
indiquée, il suffisoit de retenir les aheilles
dans leur ruche, et de les empécher ainsi
de recueillic ou de manger des poussiéres
fécondantes. Ce fut le 24 mai que nous
fimes cette épreuve sur un essaim nou-
vellement sorti de la ruche mere,

Nous logedmes cet essaim dans une
ruche de paille vide avec ce qu’il falloit
de miel et d’eau pour la consommation
des abeilles; et nous fermames les portes
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~ avec soin, afin. de leur interdire. toute
possibilité d’en ‘sortir. Onglaissa cepen~
dant un libre passage .2 Tair, dont le
renouvellement pouyqit ézxe nécessaire -
aux mouches captives, .-

Les abeilles furent d’abord fort agitées;
nous parvinmes & les  calmer en plagant
leur ruche dans un lieu frais et obscur :
leur captivité dura cinq jours entiers ; au
bout de ce terme nous leur permimes de
prendre l'essor dans une chambre dont
les fenétres €toit soigneusement fermées :
nous pimes alors visiter leur ruche plus
commodément ; elles avoient consommé
leur provision de miel ; mais la ruche qui
ne contenoit pas un atéme de cire lorsque
nous y établimes les abeilles, avoit acquis,
dans Pespace de cinq jours, cinq gateaux
de la plus belle cire; ils étoient suspendus
a la voiite du panier : la matiére en €toig
d’un blanc parfait et d’une grande fra-
gilité,

Ce résultat, dont nous ne tirerons pas
encore les conséquences, étoit trés-remar~
quable ; nous ne nous étions pas attendus
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3wune si prompte et si compléte solution
du probléme. Cependant, avant d’en con~
clure que le midl dont ces abeilles s’étoient
nourries, les avoit seul mises en état de
produire de la cire, il falloit s’assurer,
par de nouvelles épreuves, qu’on ne pou~
vait en donner une autre explication.

Les ouvri¢res que nous tenions cap-
tives avoient pu recueillir les poussitres
fécandantes des fleurs, lorsqu’elles étoient
en liberté ; elles avoient pu faire des pro-
visions la veille et le jour méme de leur
emprisonnement et en avoir assez dans
leur estomac ou dans leur corbeille pour
en extraire toute la cire que nous avions
trouvée dans leur ruche,

Mais s’il étoit vrai qu’elle vint des pous~
sitres fécondantes récoltées précédem~
ment , cette source n’était pas intarris-
sable, et lgs abeilles ne pouvant plus s’en
procurer , e]les cesseraient bientdt de
construire des rayons , on les verroit tom-
ber dans Pinaction la plus compléte; il
fallojt donc prolonger encore la méme
épreuve pour la rendre décisive.
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Avant de tenter cette seconde expé-
rience,, nous eimes soin d’enlever tous
les giteaux que les abeilles avoient gons~
truits pendant leur captivité. Burnens,
avec son adresse ordinaire, fit rentrer
les abeilles dans leur ruehe, il lesy ren-
ferma, comme la premitre fois, avec une
nouvelle ration de miel. Cette épreuve ne
fut pas longue, nous nous aperciimes,
dés le lendemain au soir, que les abeilles
travailloient en cire neuve; le troisi¢me

. jour on visita la ruche, et Pon trouva
effectivement cinq nouveaux giteaux ausst
réguliers que ceux qu’elles avoient fait
.pendant leur premier emprisonnement.

On enleva jusqu’a cinq reprises les gi-
teaux , en ayant toujours la précaution de
ne point laisser échapper les abeilles au
dehors. Ce furent - toujours les mémes
mouches, elles furent nourries unique-
ment avec du miel pendant cette longue
réclusion, que nous aurions sans doute
pu prolonger encore avec le méme succes ,
si nous leussions jugée néeessaire. A
-chaque fois- que nous leur donnimes du
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miel elles produisirent de nouveaux gi-
teaux ; il étoit donc hors de doute que
cette nourriture n’excitét en elles la secré-
tion de la cire sans le concours des pous-
sicres fécondantes.

Mais il n’étoit point impossible que le
pollen elit la méme propriété ; nous ne
tarddmes pas a éclaircir ce doute par une
nouvelle expérience, qui n’étoit que I'in-
verse de la précédente.

Cette fois, au lieu de donner du miel
aux abeilles on ne leur donna, pour toute
nourriture , que des fruits et du pollen;
on renferma ces abeilles sous une cloche
de verre, ou Pon placa un giteau dont
les cellules ne coutenoient que des pous-
sitres accumulées : leur captivité dura
huit jours , pendant lesquels elle ne firent
point de cire, on ne vit point de plaques
sous leurs anneaux : pouvoit-on élever
encore quelques doutes sur la véritable
origine de la cire? Nous n'en avions
aucun. .

. Dira-t-on encore qu’elle est contenue
dags le miel méme, et que ces mouches -
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fa mettent en réserve dans e liquide 4
pour Pemployer lorsquelles en ont be~
soin ? Cette derniére objection n’étoit pas
entiérement dénuée de vraisemblance;
- car le miel contient  presque toujburs
quelques parcelles de cire on la voit s’é-
lever A sa surface quand on le délayé dans
- Peau ; mais le microscope, en nous mon=
trant que ces particules avoient appartenu
a des cellules toutes faites, qu’elles avoient
la forme et Pépaisseur des rhombes , quel-
quefois celle des pans brisés des alvéoles,
nous fit juger & quoi devoit se réduire le
scrupule qui nous avoit arrété un instant,

Pour répondre d’'une manitre formelle
A cette objection, et pour nous éclairer
sur une opinion qui nous étoit particu~
liére, savoir : que le principe sucré étoit
la véritable cause de la secrétion de la
cire; nous prfmes une livre de sucré cana-
rie réduit en sirop, et nous le donnémes a
un essaim que nous tinmes renfermé dans
une ruche vitrée,

Nous rendimes cette expérience encore
plus instructive en établissant pour objet
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de comparaison deux autres ruches, dans
lesquelles furent introduits deux essaims,
u’on nourrit Pun ‘avec de la cassonnade
trés~noire, Pautre avec du miel. Le ré-
sultat de cette triple épreuve fut aussi
satisfaisant qu’il toit possible de Pespérer.
" Les abeilles des trois ruches produi~
sirent de la cire; celles qui avoient été
"mourries avec du sucre de différentes qua-
litds, en donntrent plus tét et en plus
grande abondance que lessaim qui n’a-
voit été alimenté qu’avec du miel.

Une livre de sucre canarie réduite en
sirop, et claritiée par le blanc d’ceuf, pro-
duisit 10 gros 53 grains d’une cire moins
blanche que celle queles abeilles extrayent
du miel. La cassonnade, & poid égal,
donna 22gros decire trés-blanche : lesucre
d’érable produistt les mémes effets,

Pour nous assurer de ces résultats , nous
répétimes cette expérience sept fois de
suite avec les mémes abeilles, et nous
obtinmes toujours de la tire, et a peu
prés dans les proportions indiquées ci-
dessus. Il nous paroit donc démontré que



- (64)
le sucre etla partie sucrée du miel mettent
les abeilles qui s’en nomrrissent en état
de produire de la cire, propriétd queles
poussiéres fécondantes ne possédent nul=
lement. - v

Les vérités que ces expériences nous .
avoient apprises, recurent bientét une
‘confirmation plus générale. Quoiqu’il ne
restitaucune incertitude sur ces questions,
il falloit s’assurer que les abeilles, en état
de nature, se conduisoient comme celles
que nous avions lenues en captivité: una
longue suite d’observations dont nous ne
donnerons ici qu'un apercu, nous prou~
verent que lorsque la campagne offre aux
abeilles une grande récolte de miel, les
ouvri¢res des vieilles ruches 'emmagasix
nent avec empressement, tandis que celles
des nouveaux essaims la convertissent en
cire.

Je n’avois pas alors un grand nombre
de ruches; mais celles de mes voisins
villageois, pour la plupart, me servirent
d’objet de comparaison , quoiqu’elles fus=.
sent construites en paille, et n’offrissent
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'pas’les mémes facilités que les miennes,
Quelques remarques particuliéres que-
nous avions faites sur Papparence des
giteaux et des abeilles elles-mémes, lors-
qu’elles travaillent en cire, nous permi-
rent de tirer parti de ces ruches si peu
favorables & I'observation.

La cire est blanche dans P'origine, bien-
tot apres les cellules deviennent jaunes;
avec le tems cette couleur se rembrunit,
et lorsque les ruches sont trés - vieilles
leurs giteaux ont une teinte noiratre. Il
est donc fort aisé de distinguer les cellules
neuves de celles qui ont été fabriquées
antérieurement, et par conséquent de con-

. moitre si les abeilles construisent actuelle-
‘ment des giteaax, ou si ce travail est sus-
pendu. Il suffit pour s’en assurer de sou~
lever les ruches et de jetet un coup-d’ceil
sur le bord inférieur des rayons. |
" Les observations suivantes pouvoient
‘encore fournir quelques indices de la
présence du miel sur les fleurs. Elles sont
fondées sur un fait assez remarquable,, qui

. Tome Il 5
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n’a point été connu de mes devanciers;
Cest qu'il existe deux espéces d'ouvriéres
~ dans une méme ruche; les unes suscep-.
tibles d’acquérir un volume considérable "
lorsqu’elles ont pris tout le miel que leur
"estomac peut contenir, sont destinées en
général a élaboration de la cire; les
autres , dont l’abdomen ne change pas
sensiblement de dimensions , ne prennent
ou ne gardent que la quantité de mijel
qui leur est nécessaire pour vivre, et
font part a linstant 3 leurs compagnes
de celui qu’elles ont récolté ; elles ne sont
pas chargées de l’appxovnslonnement de
la ruche, leur fonction particuliére est
de soigner les petits : nous les appellerons
abeilles nourrices, ou petites abeilles, par
opposition 2 celles dont abdomen pent
se dilater et qui méritent le nom de
ciriéres.

Quoique les signes extérieurs auxquels
on peut reconnoitre les abeilles des deux
sortes soient peu nombreux, cette dis-
tinction n’est point imaginaire. Des obser-
vations anatomiques nous ont appris.
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quil existe une différence réelle dans
la capacité de leur estomac. Nous nous
sommes assurés, par des experiences po-
sitives, que les abeilles d’une méme
sorte me sauroient remplir seules toutes
les fonctions qui sont réparties entre
les ouvriéres d’une ruche. Dans une de
ces épreuyes nous peignimes de couleurs
différentes celles de I'une et de lautre
classe pour observer leur conduite, et
nous ne les vimes point changer de réle.
~ Dans un autre essai nous donnimes aux

abeilles d’une ruche privée de reine, da
couvain et du pollen; nous vimes aussi-
tot les petites abeilles s’occuper de la
pourriture des larves, tandis que celles
dela classe ciriére n’en prirent aucun soing

Lorsque ces ruches sont remplies de
giteaux, les abeilles ciritres dégorgent
leur miel dans les magasins ordinaires et
“mne font point de cire; mais si elles n’ont
pas de réservoir pour le déposer, et si
leur reine ne trouve pas de cellules toute -
faites pour poundre ses ceufs, elles retien-
nent dans leur estomac le midl qu’elles
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ont amassé et au bout de vingt-quatre .
heures la cire suinte entre les anneaux;
alors commence le travail des rayons.

On croit peut-étre que lorsque la cam-
pagne ne fournit pas du miel les abeilles
ciritres peuvent entamer les provisions
dont la ruche est pourvue ; mais il ne leur.
est pas permis d’y toucher ; une partie du
miel est renfermé soigneusement; les
cellules ou il est déposé sont garnies d’un
gouvercle de cire qu'on n’enléve que dans
les cas de besoins extrémes, et lorsqu'’il
o’y a aucun moyen de Sen procurer
aalleuns; on nc les ouvré jamais pendant
la belle saison; d’autres réservoirs tou-
jours ouverts fournissent a Pusage jour-
nalier dela peuplade ; mais chaque abeille
o’y prend que ce qui lui est absolument né-
cessaire pour satisfaire au besoin présent.
~ On ne voit les abeilles ciriéres se mon~
trer aux portes de leur ruche avec de gros
ventres , que lorsque la campagne four
nit une abondante récolte de miel ; et elles
ne produisent de la cire que lorsque leur
ruche n'est pas remplie de giteaux. On
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eoncoit ,. d’aprés ce que npus venons de
-dire, que la production de la. matiére
cireuse dépend d’un concours de circons-
tances qui ne se présentent pas toujours. _
Les petites abeilles produisent aussi de
la cire, mais toujours en quantité trés-
inférieure 3 celle que les véritables, ciriéres.
peuvent élaborer. .
Un autre caractére auquel un obser=
vateur attentif ne pourra méconnoitre
le moment ol les abeilles mecueillen‘?
assez de miel sucles fleurs pour produire
de la cire, cest 3 Podeur de miel et
de cire qui s’exhale trés-fortement des-
ruche a cette époque , odeur qui Wexiste
pas avec cette intensité dans un autre
tems. .
D’aprés ces donndes il nous étoit facile
de connoftre si les abeilles travailloient
a leurs giteaux dans nos ruches et dans
celles des cultivateurs du méme canton,
-En 1793, Vintempérie dela saison avoit
vetardé la sortie des essaims ; il 0’y en eut
point. dans le pays avant le 24 mai;, la
plupart des ruches essaimérent au miliem. *
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de Juin. La campagne étoit alors cou-
verte de fleurs, les abeilles récoltérent
beaucoup de miel, etles notiveaux essaims
travaillérent en cire avec activité.

Le 18, Burhens visita soixante-cinq
ruches, il vit des abeilles ciriéres devant
toutes les portes ; celles qui rentroient
dans les vieilles ruches sérroient aussitét
leur récolte, et ne construisoient pas des
giteaux; mais celles des essaims conver-
tissoient leur miel en cire, et se hitoient
de préparer des logemens pour les ceufs
de leur reine.

Le1g,il plut parintervalle, les abeilles
sortirent; mais on ne vit point de ciritres,
" élles n’apportoient que du pollen. Le tems
fut froid et pluvieux jusqu’an 27 : nous
voultimes savoir ce qui seroit résulté de
cette disposition de Patmosphére.
~ Le 28, on souleva tous les paniers.
Burnens vit alors que le travail avoit été
interrOmpu ; les giteaux qu'il avoit me-
suré le g navonent pas recu le moindre
accroissement, ils doient d'unj jaunecitron,
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- il 0’y avoit plus.de cellules blanches dang
aucune de ces ruches.

Le 1.” Juillet la température étant plut
élevée, les chitaigners et les tilleuls en
fleurs, onvit reparoitre les abeilles ciri¢res 3
elles rapportérent beaucoup de miel , les
essaims. prolongeérent leurs rayons, on
voyoit partout la plus.grande activité : la.
yécolte du miel et le travail en cire conti~
nuérent jusqu’au milieu de ce mois.

Mais le 16 Juillet, la chaleur s’étant.
soutenue au-dessus. de 20 degrés, la cam-
pagne se ressentit de la sécheresse; les:
Heurs des prés et celles des arbres que
nous veuons de nommer, étoient entid-
rement fanées ,. elles n’avoient plus de
miel, leur pollen seul attiroit les abeilles ;.
elles. en recoltérent abondamment, aussi'

.2’y eut-il point de cire produite. Les
giteaux ne furent point allongés, ceux
des essaims ne firent aucun progres.

Depuis six semaines neus n’avions pas
eu de pluie; la chaleur étoit trés-forte et -
aueune rosée ne- la tempéroit pendant la
nuit : les blés neirs fleurisdepuis quelques-
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jours n’cffroient point de miel aux abeilles,
elles n’y trouvoient que du pollen ; mais
Je 10 Aoiitil plut pendant quelgues heures:
dés e’ lendemain les blés' noirs pritent
Yodeur du miel, on-le voyoit effective-
ment briller sur leurs fleurs épanouies.
Les abeilles en trouvérent assez pour se
_mourrir et trop peu pour étre invitces a -
travalller en cire.

" Lia sécheresse recommeng:a le 14, elle
dura jusqu’a la fin du mois; nous visi-
times alors les soixante-cinq ruches pour
la derniere fois, et nous vimes que les
abeilles n’avoient pas travaillé en cire de-
puis le milieu de Juillet ; qu’elles avoient
enmagasiné beaucoup de pollen, que la
povision de wmiel étoit considérablement
diminuée dans les vieilles ruches, et qu’il
1’y en avoit presque point dans celles des
nouveaux essaims.

L’année fut donc trés-peu favorable
aux travaux des abeilles ; je Pattribue en
+ :partie s Pétat de Patmosphére, gui n’avoit
point été chargée d'électricité; circons-
.tance qui a une trés-grande influence sur
Ya secrétion du miel dans les nectaires des
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fleurs. J’ai remarqué que la récolte dos
abeilles n’est jamais plus abondaate et le
travail en cire plus actif que lorsque I'o=
rage se prépare, que le vent est au sud,
Yair humide et chaud ; mais des chaleurs
“trop soutenues, la sécheresse qui en est la
suite, les pluies froides etle vent du nord
suspendent enti¢rement I'élabaration du
miel dans les végétaux, et par conséquent
“les opérations des abeilles.

SAAA AR VS RARAAA VN

Lorsque nous enfermimes des abeilles,
danslebut de connoitresi le miel suflisois
a la production de la cire , elles suppor-
térent patiemment leur captivité; elles
montrérent une perséverance €tonnanle a
reconstruire de nouveaux giteaux a me-
sure que nous enlevions ceux qu'clles ve-
noient d’établir ¢ si nous leur avions laissé
nne partie de ces rayons, leur rcine au;
roit pondu daos les ccllules, nous aurions
vu de quelle maniére les ouvritres se
seroient conduites i Iégard de leurs nour-
rigsons , et quel effct auroit produit surces
derniers la privation totale des poussiéres
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fécondantes ; mmais uniquement occupés
dans ce moment la de la question relative
a Porigine de la cire, nous préférimes
traiter séparément celle qui regarde ]a
nourriture des petits.

 L’expérience que mous devions tenter
différoit donc de la premiére par la pré-
sence des larves qu'il falloit admettre
dans la ruche; il falloit que celle-ci fut
pourvue de miel et d’eaw., que les abeilles.
eusdent des giteaux avec du couvain, et
quelles fussent soigneusement renfer-
mées, afin qu’elles ne pussent pas aller:
dans les champs se munir de pollens; le
'hasard faisoit que nous avions alors une
ruche devenue inutile par la stérilité de
sareine ; nous la sacrifidmes & cette expé-
rience ; ¢’étoit une de mes ruches en feuil-
lets, dont les deux extrémités étoient
vitrées : on enleva la reine ét 'on subs-
titua aux rayons du premier et du der-
nier chassis, des giteaux remplis de cou-
vain, Cest-a-dire peuplés d’ceufs et de
jeunes larves, mais on n’y laissa ancune
cellule qui contint des poussiéres fécon~
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dantes, on Ota jusqu’au moindres par-
celles de cette matiére que John Hunter
conjecturoit étre la base de la mourriture
des petits.

La conluite des abeilles, dans ces cir-

constances , mérite quelqu’attention.
- Le premier et le second jour de Pexpé-
rience il ne se passa rien d’extraordinaire;
les abeilles couvoient leurs petits et parois-
soient en prendre soin.

Mais le troisieme jour, aprés le cou-
cher du soleil, on entendit un grand
bruit dans cette ruche; impatiens de voir
ce qui Poccasionnoit , nous ouvrimes un
volet, et nous remarqaidmes que tout y
étoit en confusion ; le couvain étoit aban-
donné, les ouvrieres couroient en désordre
sur les gitéaux ; nous les vimes se préci-
piter par milliers au bas de la ruche, celles
_qui se trouvoient vers la porte rongeoient
avec acharnement la grille dont elle éuoit
garnie ; lenr intention n’étoit pas équi-
voque, elles vouloient sortirde leur prisen.

Il' falloit qu’un besoin impérieux les
obligeit i chercher ailleurs ce qu'elles ne
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pouvoient trouver dans leur demeure : je
ctaignis de les. voir périr en les. empéchant
plus long-tems de céder a leur instinct;
on les mit en liberté. Tout Pessaim. s'é-
chappa , mais Iheure n’étoit pas favorable
‘2 la récolte ; les abeilles ne s'écartérent pas.
de leur ruche, elles voltigeoient 2 I'enc
" tour. L’obscurité croissante et la fraicheur:
de Paic les obligérent bient6t a y rentrer,
Les mémes causes calmérent probable-
went leur agitation , car nous. les vimes.
remanter paisiblement sur leurs giteaux ;
Pordre nous parut rétabli, on profita de -
ce moment pour refermer la ruche.

Le lendemain, 19 Juillet, nous vimes:
deux cellules royales que des abeilles.
~ avoient €bauchées sur 'un des giteaux de
couvain, Le soir, a la méme heure que
laveille, nous entendimes encore un grand
bourdonnement dans la ruche fermée,
Pagitatian et le désordre s’y manifestoient
au plus haut degié ; nous fiumes encore
obligés de laisser échapper I'essaim ; il ne.
fut pas long-tems hors de son habitation ,
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les abeilles calmées rentrérent comme le
jour précédent.

Le 20, nous remarquimes que les cel~
lules royales n’avoient pas éié continuées$
elles Peussent été dans Pétat ordinaire
' des choses. Le soir grand tunjulte, les
abeilles sembloient en délire ; nous les
mimes en liberté et l'ordre se rétablit x
leur retour.

- La captivité de ses mouches duroit de-
puis cinq jours, nous crimes inutile de
la prolonger; d’ailleurs nous voulions
savoir si le couvain étoit en boa état, s'il
avoit fait les progreés ordinaires, et ticher
de découvrir quelle pouvoit étre la cause
de Dagitation périodique des abeilles.
Burnens exposa au grand jour les deux
giteaux de couvain qu’il leur avoit livré.
11observad’abord les cellules royales,, mais
il ne les trouva point augmentées; en effet,
pourquoi P'eussent-elles été, elles ne con-
tenoient ni ceufs, ni vers, ni cette gelde
particuli¢re aux individus de leur classe;
~ les autres cellules étoient aussi désertes,
pointdecouvain, pas un atéme debouillie:

\
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les vers étoient donc morts de faim, En
supprimant les poussiéres fécondantes
avions nous dté aux abeilles tout moyen
de les nourrir ? Pour décider cette ques~
tion il falloit confier aux mémes ouvriéres
d’autre couvain i soigner, en leur accor~
‘dant du pollen en ‘abondance. Elles n’a-
voient point eu la liberté de faire une
_récolte pendant que nous examinimes
leurs giteaux; cette fois elles s’étoient
échappées dans une chambre dont les
croisées ‘étoient fermées ; quand nous )
elimes substitué de jeunes vers a ceux
qu'elles avoient laissé périr, nous les
fimes rentrer dans leur prison.

Le lendemain 22, nous remarquimes
‘qu’elles avoient repris courage; elles
avoient solidifié les giteaux que nous leur
avions dounés et se tenoient sur le cou-
vain. Nous leur livrimes alors quelques
fragmens de rayons ot d’autres ouvriéres
avoient enmagasiné des poussiéres fécon-
dantes ; mais afin de pouvoir observer ce
qu'ellgs en feroient, nous primes du pollen
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dans quelques cellules et nous I'étendimes
sur la table de la ruche.

Les abeilles apercurent aussitdt le pollen
contenu dans les rayons, et celui que
nous avions mis 4 découvert; elles s’at-
trouperent en fouleal’entrée des magasins,
elles descendirent aussi sur le fond de la
ruche, prirent les poussiéres fécondantes
grain a grain avec leurs deats et le firent
entrer dans leur bouche : celles qui en
avoient mangé le plus avidement remon-.
térent avant les autres sur les giteaux,
elles s’arréterent sur les cellules des jeunes
vers, y entrérent la téte la premiere et
8’y tinrent plus ou moins long-tems.

Burnens ouvrit doucement un des car~
reaux de la ruche et poudra les ouvriéres
qui mangeoient du pollen, afin de les
reconnoitre lorsqu’elles monteroient sur
les gateaus. 1l les observa pendant plu-
sieurs heures, et il put s’assurer par ce
moyen que les abeilles ne prenoient tant
de pollen que pour en faire part a leurs
dleves. -

Le 23 nous vimes des cellules royales -
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ébauchées ; le 24, nous écartimes les
abeilles qui cachoient le couvain, et nous
remarquimes que les jeunes vers avoient
tous de la gelée comme dans les ruches
ordinaires, Qu’ils avoient grossis, et 8’6~
toient avancés dans leurs cellules; que.
d’autres avoient été renfermés nouvelle
ment parce qu’ils approchoient de leur
métamorphose} enfin nous ne doutdmes
plus du rétablissement de Pordre lorsque
nous vimes les cellules royales prolongées..

Nous retirdimes par curiosité les por-
tions de giteaux que nous avions posées
sur la table de la ruche, et nous vimes
que la quantité de pollen étoit sensible~
ment diminuée ; nous les rendimes agx
abeilles en augmentant encore lear pro-
vision afin de prolonger la scéne qu’elles
nous offroient. Nous ne tardimes pas a
voir les cellules royales fermées ainsi que
plusieurs alvéoles communs : on ouvritla
ruche; partout les vers avoient prospéré,
les uns avoient encore devant eux leur
repas, les autres avoient filés ; leur cellule’
€toit fermée d’'un couvercle de cire.
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Ce résultat éwoit déja trés-frappant;
mais ce qui excita surlout notre étonne-
ment, Cest que malgré leur captivité, si
long-tems soutenue, les abeilles ne pa-
roissoient plus empressées a sortir; on ne
remaiquoit plus cette agitation, ce trouble
croissant et périodique, cette impatience,
geuérale qu’elles avoient manifestées dans
la premitre partie de Pexpérience; quel~
ques abeilles tenterent bien de s’échapper
dans le courant de la journée ; mais quand
elles en virent Pimpossibilité elles retour-
" nerent paisiblement vers leurs petits.

Ce trait, que nous avons revus plusieurs
fois, et toujours avec le méme intérét,
prouve si indubitablement Faffection des
abeilles pour les larves dont I'éducation
leur est confiée, que nous ne cherche-
rons 'point ‘ailleurs Pexplication de leur
~ conduite.

- Un autre fait qui n’est pas moins extra~
ordinaire, et dont il est bien plus difficile
de déméler la cause, est celui que nous
présentérent des abeilles contraintes a
produire de la cire & plusieurs reprises

Tome 11, 6
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amsecitives, par Peffet du sirop de sucre
quon lear donooit. Pendant les premiéres
épreuves clles donntrent a leurs petits les
soins ordinaires; mais & la fin elles cesse-
rent de les nourrir : souvent méme elles
les tivoient de leurs cellules et les empor-
toient hors de la ruche.

Ne sachant a quoi attribuer cette dis-
position jessayai de ranimer I'instinct de
ces mouches en leur donnant d’autres cou-
vains  soigner; mais celte tentative n’eut
aucun succes , les ouvriéres ne nourrivent
point les nouvelles larves, quoiqu’elles
eussent des poussicres fécondantes dans
leur magasin. Nous leur offiimes du
miel, espérant leur fournir par la un
moyen plus naturel d’alimenter leurs
petits; mais ce fut inutilement, tout le
couvain périt; peut-étre les abeilles ne
pouvoient-elles plus produire cette gelée,
qui est la nourriture des larves; a cela
prés elles ne paroissoient avoir perdu au-
cunc de leurs facultés, elles étoient éga-
lement actives et laborieuses. Enfin, par
des motifs qui nous sont inconnus, elles
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déserterent un jour toutes ensemble et
ne reviarent point a leur ruche.

Quelle que fat la cause de l'altération
que nous remarquimes dans l'instinct des
abeilles nourries trop long-tems avec du
sucre , on ue verra peat-étre pas sans ad-
miration que cette substance ait été miti-
gée dans les fleurs, de maniére a pouvoir
étre sans inconvéniens pour les abeilles;
mais tout dans la nature est préparé pour
un long usage, et les élémens-sont com-
binés avec tant de: prévoyance, qu’ils n’a-
gissent jamais isolément et avec toute l'é-
nergie qui leur est propre. A
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CHAPITRE IIL

De Uarchitecture des .Abeilles.

L[«: grand probléme que les abeilles nous
présentent par leur étonnante industrie,
n'est pas exclusivement du ressort des
-sciences exactes : la physique, la chimie,
Tanatomie méme y trouveroient des appli-
cations; mais leurs efforts seroient insuf-
fisans sans le secours de ’histoire naturelle,
qui observe les mocurs des animaux , et
qui étudie toutes les circonstances de leur
vie active. C’est l'histoire naturelle qui,
soulevant le voile, doit découvrir la vé-
rité sous ses divers déguisemens ; et mettre
les autres sciences sur la voie des recher-
ches auxquelles elles sont propres.

Ainsi en démontrant que la cire estune
secrétion animale, et qu’elle provient de
la partie sucrée du miel, nous avons
laissé aux chimistes a2 décider de quelle

‘
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maniére s’opere celte secrétion, si le sucre,.
ou quelquunede ses parties constituantes,
se eonvertissent en cire, ou s'il n’est que
le stimulant d’une action particuliére , et
nous invitons encore les anatomistes &
chercher les organes qui nous ontéchappés..

Il est tems de voir ces mouches mettre
en ceuvre la matitre qui transude de leurs
anneaux, de découvrir quel apprét elles
lui donnent pour la convertir en véritable
cire; car cettc maticre ne sort pas dans
son état de perfection des loges ou elld
se moule, elle differe encore a plusieurs
égards de ce qu’clle est apres avoir été
sculptée ; elle n’a de la cire que sa fusi-
bilité, elle est friable et cassante, elle
n’a point cette flexibilité qu’elle doit
acquérir par la suite; elle est encore trans-~
parcote comme des lames de tale, tandis
que celle qui compose les alvéoles est
opaque et d’un blanc jaunitre.

Il faut encore surprendre les aheilles
occupées a extraire les plaques de dessous
leurs anneaux, suivre leurs travaux subsé-
qucns, apprendrecomment elles taillent les
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fonds de leurs cellules, leurs facettes en
losanges , leurs prismes composés de tra~
pezes ; observer la maniére dont elles's’y
prennent pour faire coincider le fond de
chaque cellule avec celui des trois autres,
et comment elles donnent 2 leurs plans
Yinélinaison convenable, etc. etc.

On pourroit bien former sur toutes ces
merveilles d’ingénieuses conjectures, mais
on ne devine point les procédés des in-
sectes, il faut les observer. Les moyens
les plus simples ne se' présentent pas a
notre esprit; nous voulons ordinairement
expliquer la conduite des animaux d’aprés
nos propres facultés, d’apres nos lumiéres
et mos moyens ; mais I'étre qui dirige leur
instinct prend sés vues hers des limites
qui nous sont assiguées et dans une s[;hére
d’idées ol nos calculs les plus savans, nos
raisonnemens les plus spécieux se ressen-
tiroient des bornes de notre nature.

On a pu juger, par les hypotheses d’un
auteur célebre , combien les connoissances
les plus étendues, et Pimagination la plus
brillante , somt’idsuflisantes sans le secours
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de Pobservation, pour expliquer, d’une
maniére plausible, Part avec lequel les
abeilles construisent leurs cellules. Des
naturalistes consommés avoient échoués
lorsqu’ils s’étoient flattés de pénétrer ce
mystére : Réaumur, qui avoit le plus ap-
proché de la vérité, n’en avoit jugé que
‘sur un apergu trop fugitif pour satisfaire
notre curiosité et se contenter lui-méme;
aussi avoue-t-il avec candeur qu’il ne
donne sur cet objet presqu’autre chose
que des conjectures. Huater, le plus
- €clairé des observateurs moderncs, n'a
pas réussi a suivre les abeilles dans 'em-~.
ploi des plaques de cire qu’il avoit décou-
verte sous leurs anneaux, devois-je espé-
rer d’étre plus heureux que des savans
pourvus d’organes aussi parfaits , et aussi
exercés dans Part d’étadier la nature ?
Peut-étre les nouveaux moyens que
j’ai employés, en secondant nos efforts,
auront-ils contribué & jeter quelque clarté
sur un sujet qui excitoit ea mot le plus -
vif intérét. :
- On suppose peut-étre que les abeilles
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sont pourvues d’instrumens analogues aux
angles de leurs cellules; car il faut bien
expliquer leur géomgtrie de quelque ma-
niére ; mais ces instrumens ne peuvent
étre- que leurs dents, leurs pattes et leurs
antennes. Or il 0’y a pas plus de rapport
entre la forme des dents des abeilles et les
angles de leurs cellules, qu’entre le ciseau
du sculpteur et 'ouvrage qui sort de ses
mains. Leurs dents (PL IV, fig.1,2,3)
sont effectivement des espéces de ciseaux
creux coupés obliquement en forme de
gouge , portés sur un pédicule court et
divisés en deux rainures longitudinales par
une arréte écailleuse; leur tranchant se
rencontre en dessus et s'applique immé-
diatement Pun contre Vautre (ffg. 1); le
dessous offre une espéce de gorge divisde
par Varréte saillante et bordée de poils
longs et forts, qui sont probablement des-
tinés. a retenir les molécules de cive dans
le travail des giteaux ( fig. 2 e£5 ). Lorsque
les dents sont iréunies. elles forment un
angle curviligne aigu, et 'angle rentrant
qu’elles présentent, lorsqu’elles s’¢cartent
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Pune de lautre est encore moins ouvert.
On ne reconnoit point la les augles des
rhombes et des trapézes de leurs cellules.

La forme triangulaire de leur téte, qui
ne présente que trois angles aigus, n'ex-
plique pas mieux le choix de ces figures;
car en supposant méme que 'un d’eux fut
analogue i P’angle aigu des lozanges, ou
seroit la mesure de lcurs angles obtus?

Chercherons-nous aux pattes des abeilles
des rapports avec les ouvrages réguliers
que ces mouches savent exécuter? Elles
sont composces comme celles de la plupart
des autres insectes ; de-la banche (a), de
la cuisse (&), de la jambe (¢) et da pied
outarse (PL IV, fig. 4, de).

Les trois premiéres paities n’ont rien
qui les distinguede celle des autres hymé-
nopteres, a l'exception de la jambe pro-
prement dite de la troisiéme paire ; c’est
cette picce en forme de corbeille, que
Réaumur appelle la palette, et sur laquelle
les abeilles déposent les poussiéres fécon-
dantes (c, fig. 4 et 5): elle est tiiangn-
laive, lisse et hordée dans sa longucur
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d’une rangée de poils qui s'élévent au-
dessus de la face extérieure, ceux de la
base s'élevent, dit-il, et se recourbent
vers le haut de la jambe, de sorte que
tous ses poils forment le bord d’une espéce
de corbeille, dont la face extérieure de la
palette représenteroit le fond.

Aprés la palette triangulaire, ce que
les pattes des abeilles ont de plus remar-
quable c’est le tarse, dont le premier
article est toujours infiniment plus gros
que les suivans et conformé bien diffé-
remment dans les trois paires que chez
les autres insectes du méme gente (d, fig.
4eth) :

Cette premitre pitce du tarse s'appelle
Iabrosse , d’aprés I'usage connu de cette
partie, qui est destinée & réunir les glo-
bules de pollen répandus sur le corps de
Pabeille lorsqu’elle fait sa récolte. Dans
les jambes de la premiére paire elle est
alongée, arrondie et enti¢rement velue,
tous ses poils sont tournés vers I'extrémité
du tarse. Dans les jambes de la seconde
paire la brosse est oblongue, d’une forme
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irrégulitre, applatie, lisse extérieurement,
trés-garnie de poils du c6té opposé, et
ceux-ci dirigés en bas : elle a son inser-
tion exactement au milicu de la pitce a
laquelle elle est ajustée.

La brosse de la troisitme paire offie
plusieurs particularités trés-remarquables
et qui le deviendront encore plus lorsque
nous ferons connoitre leur usage : cette
pi¢ce est conformée bien différemment
de celle des jambes de la seconde paire :
le seul rapport qu’elles aient ensemble est
d’étre I'une et 'autre d’une figure applatie,
lisse sur leur face extérieure et trés-velue
sur la face opposée ; mais la brosse de la
troisiéme paire (d, fig. 4 et 5) est plus
grande que celle de la seconde et d’une
forme particuliere. Elle paroit au premier
aspect présenter celle d’un parallélograme

_rectangle: on I'a d’abord désignée sous le
nom de piéce carrée pour la distinguer de
la palette, dont les contours sont trian-
gulaires ; mais en la regardant avec atten-
tion, nous avons reconnu qu’elle s’éloi-
gnoit de la figure qu’on lui avoit prétée.
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Les deux cOtés asCendans cessent de pa-
roftre paralléles, dés qu'on sapercoit
qu’ils ne sont pas exactement ea ligne
droite, et qu’ils tendent a se rapprocher
par Pune de leurs extrémités; le coté
inférieur est légérement échancré , le coté
supérieur 'est davantage, il se prolonge
en-dehors sous la forme d’une dent trés-
aigué et trés-saillante, tandis que par
Pautre extrémité il s’éléve en arc, pour
fournir, en se prolongeant, une articula=
tion avec la jambe ; mais cette piéce mo-
bile n’est pas implantée au milieu de la
base de celle-ci comme dans les autres
pm’res; c’est a 'angle antérieur de la piéce
triangulaire que se trouve la jointure qui
les unit, et le coté inférieur de la palette
étant une ligne a peu prés droite, il com-
pose., avec le coté supérieur de la brosse ,
une véritable pince. '

" Réaumur, qui donne la description de
ces deux pitces, wavoit pas observé
qu’elles pouvoient s’écarter 'une de autre
et faire un angle dontle sommet est repré-
senté par leur articulation commune : il
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n’avoit pas remarqué que le cdté (a d) de
cet angle, fourni par I'extrémité de la
palette, étoit parfaitement lisse sur son
bord extérieur, et que les poils qui for-
ment le bord de la corbeille en cct endroit,
viennent des cbiés mémes de la palette;
que ces poils étant fort longs se recour-
bent vers la base et font une espéce de
cintre par leur rencontre mutuelle; mais
si le bord extérieur de la palette est lisse
en cet endroit, il n’en est pas de méme
sur la face opposée ( PL. IV, fig.5): on
y trouve une rangée de dents écailleuses,
semblables i celles d’un peigne, presque
droites, paralléles entr’elles; et au plan
de la palette, de longueur égale, trés-
aigués et légerement inclinées vers I'ou-
verture de la pince : elles répondent a des
faisceaux de poils trés-forts , dont la
"brosse est garnie dans toute la partie cor-
respondante.

La saillie écailleuse que fournit la brosse
a4 son extrémité , est un peu contournée
au-dehors, et lersque les deux piéces de
la pince se rapprochent I'une de l'autre,
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sa pointe ne correspond pas exactement
avec le bord de la palette, elle peut donc
se croiser avec elle, ce qui' permet aux
deux c6tés de la pince de se rapprocher
de son origine, etaux dents de I'une de
- s'engrainer avec les poils de l'autre.

Cette organisation étoit trop distincte
pour n’avoir pas un but particulier ; effec-
tivement on n’observe rien de semblable
sur les jambes des méles et des reines:
cette organisation ne se retrouve que chez
les bourdons ( bremnus), genre trés-voisin
de l’abeille, et dont les mceurs ont quel-
ques rapports avec les siennes. On verra
bientdt a quel usage elle étoit destinée
chez les abeilles ; mais il est évident qu’elle
ne pourroit en aucune maniére servir de
modele aux angles sous lesquels se réu-
nissent les différentes piéces des alvéoles.

Le tarse est encore composé de trois
articles coniques, trés-petitsetd’un article
fort alongé , terminé par deux paires de
crochets. M. de Réaumur compte peut- -
étre avec raison ce dernier article pour
deux, dontl'un est conique et {ort alongé,



(95)

et Pautre formé d’une petite masse char-
nue, et des crocs dont le pied est armé.

Les antennes des abeilles posséderont-
elles ces rapports directs avec les formes
géométriques des fonds pyramidaux dont
nous n’avons point trouvé le modéle sur
les autres parties du corps de ces mouches?
Elles sont coudées et composées de douze
articles; les deux premicres font une sec-
tion & part, qui se meut en tout sens sur
. sa base, et qui sert, pour ainsi dire, de
support a la section suivante, formée par
les dix derniers articles. Le premier article
de Pantenne est globuleux, le second cy-
lindrique et trés-alongé; le troisiéme, qui
est le premier de la seconde section, est
conique et trés-court, le second conique
fort long, les suiyans sont tous cylin-
driques, ‘et le dernier est terminé en
pointe mousse. Cette organisation permet
aux antennes des mouvemens de tous
geares , elles peuvent , par leur flexibilité,
suivre le contour des objets; par leur
position embrasser un corps d’un petit
diamétre, et se porter dans tous les sens.
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Ainsi les antennes, les dents et les
jambes des abeilles, ne peuvent en aucune

. maniére servir de type & la structure des

alvéoles; mais le double ciseau, la pince
et le compas dont elles tiennent lieu, sont
des instrumens propres i divers usages,
et qui peuvent se préter A la construction
de toutes les piéces d’une cellule; Peffet
qu'ils produisent dépend donc. entiére~
ment de l'objet que I'insecte se propose.

Si Pouvrier n’a pas un modele d’aprés
lequel il opére, si le patron sur lequel il
taille chaque pitce n’est pas hors de lui-
méme et de nature a frapper ses sens, il
faut admettre en lui quelque chose d’in~
tellectuel qui dirige ses opérations.

On pourroit encore supposer, a la vé«
rité,, que les lames de cire sortent déja
de dessous les anneaux avec une forme
analogue & P'usage auquel elles sont des-
tinées ; or, nous savons que la figure des
plaques, ou lames cireuses, est un penta-
gone irrégulier, ce qui ne s’accorde ni
avec les trapézes, mi avec les losanges
dont les cellules sont composées.
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Hunter ayant remarqué que 'dpaisseur
des fonds étoit a peu prés celle d’unelame,
crut que les abeilles devoient les emploier
en nature, et qu’elles les appliquoient les
unes sur les autres pour former les pans
dont V’épaisseur paroit plus considérable.
11 auroit donc fallu supposer en méme
tems que ces mouches fussent dressées
tailler ces lames et & les disposer dans un
ordre régulier; mais ce n’étoient la que des
conjectures, et pour résoudre une ques-
tion aussi compliquée il faut des faits.

Réaumur, avec des ruches vitrées,
n’avoit point découvert le mystére de la
construction des giteaux; il crut qu'on
pouvoit, sans étre témoin du travail des
abeilles, se faire une idée juste de leurs
opérations ; cette erreur le priva da
plaisir de voir exécuter Pouvrage le plus

‘singulier de tous ceux que les insectes
..nous présentent. Je jugeai, au contraire,

qu’il étoit indispensable de prendre les

abeilles sur le fait pour concevoir leurs

procédés dans P'arg de bitir, et je cherchai
Tome 11. 7

PRCIUAN
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des moyens plus propres & remplir mes
vues que ceux dont mes devanciers s’é-
toient servis.

On sera peut-étre tenté de croire qu’il
suffit d’avoir des ruches vitrées des quatre -
cOtés pour voir les abeilles construire leurs
giteaux, et qu’il ne faut , pour les suivre,

_que de P'assiduité et de l'attention ; mais
le travail de Darchitecture est toujours
caché i nos yeux par un groupe d’abeilles
de plusieurs pouces d’épaisseur. C’est dans
ce massif, et au milieu des téntbres, que
les giteaux se construisent ; ils sont fixés,
dés leur origine , aux vofites des ruches;
ils se prolongent plus ou moins vers la
basede celle-ci, selon 'époque de leur for-
mation, et leur diamétre augmente pro-
portionnellement a leur longueur.

Je sentis combien il étoit nécessaire
d’assister aux premiéres ébauches des
abeilles; mais comment porter ses regards
au milieu d’un rassemblement d’insectes
aussi nombreux ; comment espérer de
pénétrer jusqu’au centre du massif dans
le sanctuaire défendu par un si grand
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nombre d’aiguillons, et par des gardiennes
aussi courageuses. Il falloit pour cela
“trouver le moyen d’éclairer la partie supé-
rieure de la ruche; car c’étoit la que se
faisoit le travail que je désirois de con=
noftre. Jespérois atteindre ce but &
Yaide de Pappareil suivant; mais Pexpés
rience m’apprit qu’il devoit étre modifié.
C’étoit un grand récipient de verre, de
la_forme d'une cloche; je comptois le
substituer dans ces essais aux ruches ordi=
naires ; il n’avoit rien dans sa courbure
qui s’éloignit beaucoup de la forme des
“paniers ol I'on tient les abeilles ; mais je
n’avois pas prévu qu’il seroit impossible
& ces insectes de se suspendre en grappe
contre la voilte glissante da récipient.
Quelques abeilles parvinrent cependant
. & se cramponner au verre, mais elles ne
' purent jamais supporter le poids de celles
qui essaydrent de s’accrocher a leurs
jambes : je fus donc obligé de renoncer &
cet artifice ; mais je m’écartai le moins
qu'il me fut possible de mon premier plan,

Je compris qu'il mangquoit aux abeilles
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des points d’appui pour commencer. leur
.ouvrage, j’essayai donc de les satisfaire
au moyen de quelques courbes de bois
fort minces que je fis mastiquer de dis-
tance en distance i la voite du récipient 3
je croyois qu’elles travailleroient dans I'in-
tervalledes supports, et querien ne m’em-
pécheroit de suivre leurs manceuvres ;
anais elles ne consultérent paint mes con-
- venances et batirent leurs cellules au-des~
sous des litteaux que je leur avois accor-
dés ; je pus, malgré cela, tirer quelque
parti de cet expédient.

On introduisit dans cette ruche un
essaim composé de quelques milliers
d’ouvri¢res, de plusieurs centaines de
méles et pourva d’une reine féconde.
Les abeilles montérent aussitét dans la
partie la plus élevée de leur domicile; les
premiéres arrivées se suspendirent aux
bandes ligneuses, dont la voite étoit
garnie, elles s’y cramponnérent avec les
ongles de leurs pattes antérieures, d’autres
grimpant le long des parois verticales se
réunirent a elles, en s’accrochant a leurs
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jambes de la troisitme paire: avee celles
de la premiére. Elles composoient des
espéces de chaines fixées par les deux-
bouts aux parois supérieures du récipient,
et servoient de pont ou d’échelles aux ou-
vriéres qui venoieat se joindre a leur ras--
semblement ; celui-ci formoit une grappe
dont les extrémités pendoient jusqu’au
bas de la ruche : il représentoit une pyra-
mide ou un cbne renversé, dont la base
. étoit fixée contre le haut dela cloche.

La campagne fournissoit alors peu de.
miel ; il nous importoit cependant que
Pobjet de nos recherches ne se fit pas
trop attendre, parce que nous ne pouvions
quitter cette ruche un seul instant sans
risquer de perdre 'occasion d’observer les
giteaux dans leur principe; et si nous
eussions laissé les abeilles entiérement en
état de nature, nous aurions été obligés
de les surveiller pendant plusieurs jours
avant de les voir occupées a bitir ; nous
les nourrfmes donc avec du sirop de suere,,
afin de hater leur travail.

Elles vinrent en foule prerdre leur
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repas sur le bord de la mangeoire o le
sirop étoit préparé; puis elles retournérent
sur le massif pyramidal. Bientdt aprés
nous flimes frappés de Paspect qu’offroit
cette ruche, par le contraste de I'agitation
ordinaire aux abeilles, avec 'immobilité
qu’elles affectoient alors, Toutes les cou-
ches extérieures de la grappe compasoient
une espéce de rideau formé uniquement
des abeilles ciriéres ; celles-ci, crampo-
nées les unes aux autres représentoient ,
par leur arrangement, une suite de guir~
'landes qui se croisoient dans tous les sens,
et dans lesquelles la plupart des abeilles .
tournoient le dos  ’observateur : ce rideawy
n’avoit d’autre mouvement que celui qu’il
recevoit des couches intérieures , dont la.
fluctuation se communiquoit jusqu’a lui.

Cependant, les petites abeilles sem=
blaient avoir conservé toute leur activité,
elles seules alloient aux champs, rappar-
toient du pollen, faisoient la garde 2 la .
porte de la ruche , s'occupoient 2 la net-
toyer et 4 mastiquer ses bords avec la:
résine odorante, cannue sQus le nom de
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propolis, les abeilles ciritres demeurérent
immobiles pendant plus de quinze heures:
le rideau étoit toujours composé des mémes
individus, et nous nous assurimes qu'ils
n’étoient point remplacés par d’autres.
Quelques heures aprés pous observimes -
que les abeilles cirieres avoient presque

toutes des [ames sous leurs anneaux. Le

lendemain ce phénomene étoit encore plus

général ; les abeilles qui eomposoient les

couches extérieures du massif avoient un

peu changé de position; on pouvoit voir

distinctement le dessous de leur abdomen.

Les lames qui les débordoient faisoient

paroftre leurs anneaux gallonnés de blanc;

le rideau étoit déchirés en quelques en-

droits : il régnoit un peu moins de trane

quillité dans la ruche.

Nous portimes alors toute notre atten—
tion sur la voiite du récipient, bien per<
suadés que: les faits relatifs a la construc-
tion des giteaux devoient avoir lieu au
centre du massif, et qu'ils ne tarderoient
pas a se faire remarquer. Llaire de la
base étoit trés-éclairée ; nous voyons
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distinctement les premiers chainons de
toutes les chaines d’abeilles qui penﬂoient
du sommet de la voiite. Les couches
concentriques que ces mouches parois-
soient former, pressées partout également,
ne laissoient entr’elles aucun intervalle;
mais la scéne devoit changer et nous en
fimes témoins.

Nous vimes une ouvri¢re se détacher
d’une des guirlandes centrales de la grappe,
fendre la presseen écartant ses compagnes,
chasser a coups de téte les chefs de file
qui étoient accrochés au milieu de la
voite, et former en tourpant un espace
vide , dans lequel elle pouvoit se mou-
voir librement. Elle se suspendit alors an
eentie du champ qu’elle avoit déblayé,
dont le diamétre étoit de douze a treize
hignes. ~
- Nous la vimes aussitdt saisir une des
plaques qui débordoient ses anneaux
(PL IV, fig. 8); dans cebut elle appro-
cha de son ventre une des jamhes de la
troisiéme paire, elle Pappliqua immeédia-
tement contre son.corps, ouvrit la pince
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que nous avons décrite, insinua adroite~
ment la dent de sa brosse sous la lame
qu’elle vouloit enlever, referma Pinstru-
ment, fit sortir la plaque de cire de la
loge ol elle étoit engagée, et la prit
enfin avec les ongles de ses jambes anté-
rieures pout" la porter a sa bouche (fg.
7et8).

L’abeille tenoht alors cette lame dans
une position verticale : nous nous aper-
cumes qu’elle la faisoit tourner entre ses
dents a I'aide des crochets de ses premiéres
jambes, qui, étant fixées a son bord op-
posé , pouvoient lui imprimer une direc-
tion convenable. La trompe replide sur
elle-méme lui servoit de point d’appui;
elle contribuoit, en s’élevant et s'abais-
sant tour-a-tour, a faire passer toutes les
portions de la circonférence sous le tran-
chant des michoires, et le bord de cette
lame fut brisé et eoncassé en peu d’ins-
tans. Les parcelles de cire qui s’en déta-
chérent tombérent aussitdt dans la double
cavité. bordée de poils, que nous avons
fait remarquer en décrivant les dents des:
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abeilles. Cesfragmens, pressés pard’autres
nouvellement hichés, reculérent du coté
de la bouche et sortirent de cette espéce
de filiere sous la forme d’un ruban fort
étroit. ~

Ils se présentdrent ensuite a la langue ;
celle-ci les imprégna d’une liqueur écu-
meuse, semblable 3 une bouillie; elle
faisoit dans cette opération les manoeuvres
les plus variées; elle prenoit toutes sortes
* de formes, tantot elle s’applatissoit comme
une spatule, tantét c’étoit une truelle qui
s'appliquoit sur le ruban de cire , d’autre
fois elle s’offroit sous 'aspectd’un pinceau
terminé en pointe.

Apres avoir enduit toute la matiére du
ruban avec la liqueur dont elle étoit char-
gée, la langue poussa en avaut cette cire,
et la forca a repasser une seconde fois dans
la méme filidre , mais en senS opposé ;
le mouvement qu’elle communiquoit a la
cire, la fit avancer vers la pointe acérée
des michoires , et 2 mesure qu’elle pas=
soit sous leur tranchaut elle étoit hichée
de nouveau.
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L’abeille appliqua enfin ces pareelles
de cire contre la voiite de la ruche. Le
gluten dont elle les avoit imprcgué faci-
litoit leur adhésion ; elle les sépara alors
d’un coup de dent de celles qui n’étoient
Pas eucore mises en (euvre ; puis, aveo
la poiate des mémes instrumens, elle les
disposa dans la direction qu’elle vouloit
leur faire prendre,

La liqueur qu’elle méloit a la cire lui
communiuoit une blancheur et une
opacité qu’elle n’avoit point au sortir des
anneaux ; le but de ce mélange étoit sans
doute de faire acquérir A la cire cette
ductilité et cette tenacité qu’elle posséde
quand elle est parfaite.

. Labeille fondatrice (ce nom lui estbien
acquxs) continua cette manosuvre jusiu’a
ce que tous les fragmens qu’elle avoit
héchés et imprégnés de Phumeur blan-
chitre, fussent attachés a la voite; elle
commenca alors a faire teurner entre ses
dentsle reste de la lame qu’elle avoit tenue
écartée pendant Pimprégnation du ruban,
Toute la partie qui étoit demeurée intacte.



( 108) .

dans la premire opération fut employ<e
dans celle-ci, et de. la méme maniére.
L’ouvri¢re appliqua au-dessous du pla-
fond les particules qu’elle venoit de pré-
parer , elle en plaga d’autres au-dessous
et a cOté des premiéres, et ne s'arréta que
lorsqu’elle eut épuisé la matitre que cette
plaque pouvoit lui fournir.

Une seconde, une troisitme plaque
furent mises en ceuvre par laméme abeille,
mais Pouvrage n’étoit qu’ébauché; il ne
présentoit encore que des matériaux préls
a recevoir toute espéce de forme : ou-
vriere ne se donnoit point la peine de
comprimer les molécules de cire qu’elle’
rassembloit; il lui suffisoit qu’elles adhé-
rassent ensemble, et il ne falloit aucun
effort pour cela.

Cependant l'abeille fondatrice quitta la
place, elle se perdit au milieu de ses
compagnes; un autre lui succéda , celle-ci
avoit de la cire sous les anneaux; elle se
suspendit au méme endroit ou venoit de
travailler celle qui Pavoit précédée; elle
saisit une de ses plaques a l'aide de la
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pince de ses jambes postérieures, la fit
passer entre ses dents et se mit en devoir
de continuer I'ouvrage commencé.

Elle ne déposoit point au hasard les
fragmens de cire qu’elle avoit miché; le
petit tas qu’avoit fait sa compague la diri-
geoit, car elle fit le sien dans le méme
alignement et les unit 'un & Pautre par
leurs extrémités. Uune troisicme ouvridre
se détacha des couches intérieures de la
grappe ; elle se suspendit au plafond,
réduisit en pite molle quelques-unes de
ses lames, et placa les matériaux qu’elle
avoit a sa disposition auprés de ceux que
ses compagnes venoient d’accumuler ; mais
ils n’étoient pas arrangé de la méme ma-
niére, ils faisoient angle avec les premiers :
une autre ouvriére parut s’en apercevoir,
et sous nos yeux enleva cette cire mal
placée pour la porter auprés du premier
tas; elle la disposa dans le méme ordre
et suivit exactement la direction qui lui
éroit indiquée. Il résultoit de toutes ces
opérations un bloc dont les surfaces étoient
raboteuses, et qui descendoit perpendicu-
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lairement au-dessous de la vodite. On n’as -
percevoit aucun angle, aucune trace de
la figure des alvéoles dans ce premier
travail des abecilles ; cétont une simple
cloison en ligne droite, et sans la moindre
inflexion ; sa longueur étoit de six & huit
lignes; elle étoit élevée des deusx tiers
du diamétre d’une cellule, mais elle se
rabaissoit vers ses extrémités : nous avotis
vu d’autres blocs de douze et jusqu’a dix-
huit lignes de longueur' 1a forme en étoit
toujours la méme , mais ils n’avoient: pas
plus d’élévation. :

L’espace vide qui s’étoit formé au centre
du massif nous avoit permis de voir les
premiéres manceuvres des abeilles, et de
découvrir Part avec lequel elles posent
les fondemens de leur édifice, -mais ce
vide se remplit trop promptement & notre
gré, trop d’ouvridres s’accumulérent sut
les deux faces du bloc, et le voile s’
panssnt au point qu’il ne fut plus possible
.de suivre leur travail.

Mais si nous ne péimes découvrir, &
Paide de cet appareil,, tout ce que nous
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eussions désiré connoitre, nous nous
trouvames fort heureux de pouvoir rendre
justice & Réaumur, qui croyoit avoir vu
sortic la cire de la bouche des abeilles
sous la forme d’une bouillie ; c’étoit sans
doute cette liqueur blanchitre et mous-
seuse dont elles humectent la matitre
cireuse pour lui procurer les qualités
quelle n’a pas dans son origine, qu’il
avoit prise pour la cire; cette obser~
wation, en faisant connoftre sur quel
fondement reposoit P'opinion de ce natu-
raliste, dénouoit une des plus grandes
difficultés du sujet que nous traitons;
«ar on ne sauroit se dissimuler qu’avant
de rejeter un fait avancé par un auteur
aussi judicieux, on ne doive expliquer ce
qui a pu l'induire en erreur.
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CHAPITRE IV.
. Suite de Varchitecture des abeilles.

AAARMAAAA A A

rm«;mn’su SECTION.

Linistome naturelle ne présente aucun
phénomene dont on soit plus tenté de cher-
cher les causes finales que celui de Parchi=~
tecture des abeilles. L’ordre et la symétrie
qui régnent dans leurs rayons semblent
inviter d’eux-mémes & ces recherches, qui
satisfont a la fois et le caeur et Pesprit.
Jen’examinerai pas actuellement s'il ne
s'est point glissé quelqu’abus dans Pattri-
bution de ces causes, .et si 'on n’a point
préié des vues un peu étroites a la nature
en supposant chez les abeilles une si
stricte économie. Je ne déciderai pas si
le beau probleme résolu par les Keenig,
Ies Cramer, les Maraldi, est rigoureuse=-
ment applicable aux travaux de ces in-
sectes’, ou si lorsqu’il s'agit des actions
des animaux on ne devroit point admettre

4
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’ une certaine latitude qui n’est pas néces
saire en matidve de physique pure; les
calculs des géomitres modernes semblent
'gaccorder mieux avec les-vues libérales
de Pauteur de la nature, en n’admettant
Yéconomie que comme un objet trés-
secondaire dans le plan que suivent les
abeilles. ! '
Il <toiten effet une autre condition plus
_importante pour 'objet, que ces insectes
“doivent se proposer, qui n’auroit point
“#té remplie, si art qu'ils ont recu en
_ partage edt été borné a-celui dont onleut

faisoit un si grand meérite.

" Quand j’entrepris les recherches dont

fe vais rendre compte, j'étois loin de
~ soupcouner qu’elles dussent me conduire

2 de nouveaux résultats sur la structure
" des giteaux.

Des observateurs distingués en avoient
fait le sujet de leurs méditations, et sem=
“ bloient avoir entiérement développé la

théarié des fonds pyramidaux ; leurs noms

seuls, souvent répétés par tous cenx qui

8¢ sont aecupés des abeilles, parofssoient
~ Zome I1. 8
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avoir consacré les idées recues a cet égard
et je ne prévoyois guere quela découverte
de f#its importans , et jusqu’alors ignorés,
put étre le résultat des directions que je
donnois a un simple villageois. . -

Mais les découvertes les plus curieuses
ne sont pas.toujours celles qui exigent
le plus de tems et d’efforts. Un coup-d’ceil
jeté presque par hasard sur la base des
rayons nouvellement formés, nous fit
juger qu’en n’avoit pas encore assez €tu-
dié les détails de leur construction. Les
anomalies qu’ils nous présentérent nous
pararent de la plus grande conséquence ;
je vais donc rappeler en peu de mots la
disposition ordinaire des cellules, afin de
pouveir -décrire les traits qui m’ont paru
. devoir donner la clef de I'architecture des
abeilles.

Les cellules que tout le monde peut
avoir observées, sont composées de deux
parties : le tube prismatique hexagone et
le fond pyramidal qui le termine ( PZ, 7,
fig-r). :

Ce dernier (5cdg) que Pon doit con-
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sidérer comme la partie la plus délicate et
la plus essentielle de tout Pouvrage est
formé- dé P'assemblage de trois pigces
rhomboidales, ou losanges, égales etsem-
blables, réunies en un centre commun et
inclinées les unes aux autres sous un angle
déterminé, de maniére a présenter une
légére concavité.

* Tandis que ces trois piéces produisent
ua enfoocement sur une des faces du
rayon, elles forment ensemble sur 'autre
une protubérance (fig. 2): ici ces mémes
pitces paroissent associées, chacune en
particulier, a deux autres piéces sembla-~
bles ; qui, par leur inclinaison, forment
avec elles autant de fonds pyramidaux;
c’est pour cela que chaque cellule est
adossée partiellement a trois autres cel
lules par le fond qui leur est commun..
-*Sur le bord de chaque fond pyrami~
dal (fig. 1) s’éléve un tube prismatique,
donit les six pans sontcoupés a angle droit
par celle de leurs extrémités , qui se:zaps
poste a Lorifice de la cellule, et tailiés.par
Yautre extrémitd, de maniére & s'adapter
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‘du “‘contour anguleux qu’ofire le fond
pyramndal

- Cescellules, parleur forme et leurcom-
‘binaison, remplissoient peut-étre” toutes
“les' conditions que Pon se croit en droit
“@’exiger du travail des- abeilles ; mais
* étoient-eles susceptibles de s’adapter avec
toute la solidité nécessaire a la partie deld
‘ruche qui sert de support aux rayons?
*€est un point bien important et dont on
- ne s’étoit guére embarrassé. A

Il suffit ‘d’une simple figure (fig. 3)
‘pour démontrer que des prismes hexa-
gones, placés les uns & coté des autres,
' ne toucheroient le plafond que par une
seule de leurs arrétes, et laisseroient en-
" tr'eux des vides considérables. Cependant
"l falloit que les giteanx fussent sollde-
ment attachés.
=" Cettecondition étoit si nécessaire qu’elle
est & deux €poques marquées Pobjet de'la
sollicitude de la nature, si 'on peut s’ex-
primer -ainsi. Premiérement, lors de la
tormation des giteaux ; en second lieu,
quand ces magasins sont devemus.trop
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pesans. pour étre confiés a de foibles sap--
ports d’'une matiere fragile. )

Mais par quelles précautions les abeilleg
pourvoient-elles donc a Ja stabilité dg
leurs gonstruetions ; ¢’est ge)que les obser=
vations suivantes nous apprirent. )

Notre attention s'étant portée comma
jePai dit, sur la base de rayouns construits
dans des ruches nouvellement peuplées
nous fimes frappés de Paspect qu’offroit
le premier rang de cellules, celui par le
moyen, duqnel le giteau étoit attaché aw
plateau supérieur de la ruehe. Il différoit
des rangs disposés. au-dessous de lui par
des particularités si, remarquables que
nous crimes devoir yisiter aussiit un
- grand nombre de rayous' pour. les com—
parer. Nous trouvimegs effectivement qug
ceux. doug la formqpxpg étont la, plus 1éx
cente , présentoignt, toujours. e {méme:
contraste entre les cellules fondamenyales,
et celles doat le reste du gateau, est com=
posé ; ainsi.ce qui nous aveit frappé d'am,
bord comme une anomalie-€étoit , au- cgn

‘traire, une.régle générale jﬁg 1), ziox
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Le haut des rayons étant toujours mas~
qué en partie dans les ruches vitrées par
Ie bord des chassis, je compris qu’elles ne-
seroient pas favorables aux obsetvations
que j’avois a faire; qu’il falloit s'emparer
del’ouvrage et sedébarrasser des ouvriéres
dont la vigilance auroit pu nous “ére in-
ebmmode : il 1mportblt de ne poiat altérer
Jeur maconnerié , et stirtout de conserver
dans leur entier les cellulés du’ premier
rang, qui ’intéressoient motre curiosité.
€e fut donc dans‘mes rches; en fenillets
que je fis prendre les gitéaux que jevou-
lois examiner; nous les laissémes, pour
cet ‘effet ; ‘dans’ le chassis sar lequel ils -
avoient été fondes, -précaution sans la-
quelle nous aurions infailliblement man-
§tié le but que tious nous étions propose :
ce'fut dlors seuleriehit: que nous pimes
juger dé la forme et de la conibinaison
des cellules du premier rang.

ulyeur orifice, au lien d’un bord Liexa-
geual, présentoit l’aspect d’un pemagone
irfégulier (fig. 4* ) une ligne hori-
zontale ’ fourme pat l¢ plafond méme de
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Ia rache; deux lignes verticales et perpen-

diculaires a ce plan, et deux lignes obliques
a Phorizon, unies par le bas sousun angle
obtus, formoient tout le. contour de Ia

cellale; le tube de cire n’étoit donc com-

posé que de quatre pitces, deux verti= .
cales et deux obliques ; }a paroi tenoif
lieu d’un cinquitme coté.

Ce n'étoient pas 1a les. formes classxques
anxquelles nous étions accoutumés. Noug
vouliimes nous assurer si le fond des cel-
lules répondoit i la configuration de leurs
bords, et pour I'observer plus distincte-
ment nous ooupémes les tubes jusqu’au-
prés de leur origine ; nous vimes aloss que
Jetrs fonds étoient b;en différens de ceux
des cellules ordinaires, - - :

:Neus n’avions conservé que gette clon-
son;qui sépare; les cellules des deux faces
{fig.-¢ et 5). Elle présentoit tows & tour -
dessaillies et des enfonpemens anguleux;
mais comme elle éLokt partout d'une épais -
sayra. pen- prés-.dgale ;- ce.qui, Biojtitm
relief: d'ua coté de la_cloison ptedmsot}; .

- delauvic mnecavitds, . . o1y 1a's e
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Cependant sur T'une des faces Te ﬁm&
de chaque« celtule ‘da premier rang étoit
‘composé de trois pigces , -tandis que- sur
Yautre il Wen'avoit que deux ; ee qui pro-
‘véroit de e ‘que ces eellules , alternati«
'Vement opposées ri’étoient’ pas égales.
‘entrlelles : ceci exxge plus de developpe~
ment :
+Des trois pxéces qui eomposent le fcm(l
’d'es cellules du premier rang sur Pune des,
faces que nous. appellerons antérieure.,
il'n’y en avoit.qu'une doat la forme fu&
‘celle d’un rhombe ; les deux autres étoient
‘des’ quadrilattres 1rreguhers des espices
de trapezes. Ceux-et (a,b, fig. 6)y ; fixés.
€ontre le faite de-la ruche par téur-plus.
petit coté, descendoient perpendiculai-
Yement - au-desSous, lem's ebtés verti-
<aux - €toient paralléles, ‘mais. Pow, étoit.
‘moins lang que Pantee; clest par delii-l
que les ‘detixittadrilatires: irvéguliers
ltéibnt)oin-ts ‘aersbleisotisun angle assuz.
sbrivite quatiieme cité;, Je cddjnfirienr
. de chitifiie ‘de ces pidees étoit:Ghliques
et-c’est entre ces cités obliques des deax -
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fraplzes qu'dtoit en partie’ encadrée la
pi¢ce rhomboidale ¢ qui terminoit le fond
de cette cavité. Il est aisé de comprendre
lIa cause de sonm inclinaison, puisque le
sommet de un de ses angles obtus
étoit situé au bas de la ligne de réaniog
- des deux trapizes; et ceux de ses angles
aigus a Pextrémité inférieure des grands
cotés de ces mémes trapézes , et par con+
séquent un peu plus bas. Il résulte-de cot
arrangement que le rhombe étoit penché
ou incliné comme les cOtés inférieurs das
trapézes ( fig. 8). -

8ar la face opposée dn rayon, Ie fond
‘des. alvéoles du méme rang w’étoit com-
“posé que de deux trapézes (f£g-'9) sem-~
Plables a. ceux qui formoient en partie le
fond des cellules qu’on vient de décrire ;
svulement ils paraissoient tournés .diffé~
remment, car ils étoient unis au fond de
la-gellule par leur plus grand coté : ils:
faisoient d’ailleurs Pun avec lautre un
angle parfaitement dgal a celui sons lequel
les trapizes de la face antérieure étoient
4inis ; mais ces deus pidcesin’appartenoicut

B
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pas 2 une seule cellule dela face antérienrs, -
elles étoient adossées 2 deux cellules voi-
sines : ainsi les cellules de cette face ne
pouvoient correspondré par leur fond qu’a
deux cellules. An contraire, celles de la
premitre face, ou face antérieure, ayaut
une piéce de plus, devoient correspondre
avec trois cellules (fig. 14 e515); orle
rhombe ¢ qu’elles avoient, étoit adossé
- 2 Pintervalle de deux cellules de la face .
postérieure, c'est-a-dire a la premiere picce
des cellules du second rang, composées
elles-mémes de trois rhombes.

Par. ces dispositions bien snmplu Ia
stabilité du rayon étoit complétement
assurée, ear il touchoit le plan sapérienr
de la ruche par le plus grand nombre de

. points possibles.
- On entrevoit un autre but de cet ordne
de choses dans l'influence que le premier
rang peut exercer par sa composition sur
la formation des cellules a fonds pyrami-
daux; mais nous n’en dirons qu’un met,
renvoyant a la.note qui termine ce cha-
pitre ceux qui désireroient approfondir ce
sujet. .
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Le rhombe situé au bas des cellules da

premier rang , sur la face antérieure, ayant
une inclinaison déterminée a cause de sa
position au bas des trapezes doot il suit
Pobliquité, et cethombe appartenant sur
Fautre face 2 un fond pyramidal , Vincli-
naison de celui-ci est déja trouvée en
partie, car si Fon ajoute deux pidces
sempblables au dessous du rhombe, ces
piéces jointes ensemble auront toujours la
méme inclinaison et formerontsur la face
postérieure un fond pyramidal,

Quant aux fouds pyramidaux de la face
antérieure , ils auront leur. origine dans
les piéces méme de la face opposée, am
revers desquelles ils sont formés; ainsi
* toutes ‘les propriétés des fonds pyrami;
daux paroissent dériver de la structure
des cellules du premier rang.

“r
2

-
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EXPLICATION DES FIGURES. .

g —
Prancuee V.

La figure 1.™ est celle d’une eellule ordmanre,
posée sur son fond et vue en perspective. Son
tube (ae) surmonte le fond pyramidil b cd¥
il fait observer ici combien les bords du fond.
‘sont anguleux , on sentira alors pourquoi lé
tube est coniposé de quadrilatéres irréguliers.-

Dans la fig. 2 on voit k¢ fond d’une: cellule
yeprésentée en face , il est adoss€ a trois autres:
cellules a,b,¢ , dont les fonds se présentent ic
par derriére.

Lafig, 3 est celle de deux fopds pyramxdaux,
(abd) la tringle quiils ne touchent qu en ugy
seul point.

La fig. 4 est une portion de rayon neuf
fixée au platean supérieur de la ruche.

La fig. 5 représente le méme rayon, vu de
Pautre c6té ; dans Pune et Pautre les tubes des.
celtules ont été retranchés, il n’en reste qu'un
petit rebord ; qui suffit pour faire distinguer
le contour de chacune d’elles. Les fonds des.
premiéres cellules, immédiatement au-dessous.
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‘Ju platean, sont ceux que j'ai appelés fonds
des cellules du premier rang.

. La fig. 4™ représente le bord ou lonfice
. d’une cellule du premier rang.

La fig. 6 présente le fond d’'une cellule an-

- térieure du premier rang, détachée du giteau;

{a,b ) sont ses wrapézes , (c) est le rhombe qui’
Ja termine. On voit parallélement dens la fig. 9
le fond d’une cellule postérieure du premier
. vang ; il n'est formé que de deux trapézes.
Lafig. 9" est celle des mémes pieces, mais vues
au revers et dans la situation o elles paroissent
dans ]la fig. 13. Comme ces deux fonds sont
. dessinés en perspective,, ce qui doit altérer

jusqu’a un certain point Ja forme de chacune
. de leurs piéces, a cause de Penfoncement des
. cellules, on les a représentées de plat et sépa-
rément dans les fig. 7 et 10, sous les accolades.
. qui les réunissent : on voit ici leur forme géo-
. métrique. .
La fig. 8 est destinée & faire sentir la projec-
. tion du rhombe ; on en peut juger par la quan=
tité dont il dépasse une ligne (a,b) tirée de
- Pun de ses angles aigus a Pautre, la portion
(a ¢ b) déborde la cavité, tandis que la portion
(adb) en fait partie : le rhombe s'avance
dopt exactemept__de la moiti€ de_ sa,la:rgqg;;
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# est inchiné dans le sens de sa petite diago-
nale , mais horizontal dansle sens de la grande.
- La fig. 11 fait voir en face les cellules du
premier rang avec leur tube grossi et en pers~
pective, abc le fond.

- Dans les fig. 13 et 13 on a rapproché et mis
‘au-dessous 'un de Pautre les fonds de trois
cellules qui seroient maturelement adossées.

La fig. 13" représente ceux de deux cellules .

antérieures. La fig. 13, une cellule postérieure
inmercalée entre les deux fonds de celles-la:
elle est retournée en avant b et le revers de b,
a le revers de a. Voyez la fig. 9*.

‘Les: fig. 14 et 16 sont le revers Pane de
Pautre; la premiére montre un fond du pre-
mier rang; on voit par le dos les trois cellules
qui lui sont assocides sur le revers; deux du
premier rang (f,a et g,b) et une du second
rang ( o,e,d ), on peut s’en convaincre en re=

gardant lafig. 15, ou les trois cellules pos—
térieares (g.6) (fia) el (c,d,e) vues en face’

sorit adossées an fond antérieur du premier
. tang (b,a,c) que Pon voit ici par derriére, la
piece (¢) qui est auw revers du rhombe (¢) da

Ia cellule antérieure, ‘devient ici la pidce su=

périeure du fond pyramidal (d,c,e) formé au-
dlessaus des eellules (g;8) et (a,f) fig. 15 -

-
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Les fig. 16 et 17 sont encore le revers 'une
de lantre, elles sont mises en regards pour
qu'on saisisse bien la maniére dont les piéces
sont entrelacées. La 1.™ représente uae -petite
portion de giteau composée de deux cellules
antérieures du premier rang, et une cellule
antérieure du second.

La 2.* montre une cellule postérieure dn
premier rang et deux cellules inférieures du
second.

On remarquera ici que le fond pyramidal de
Ja face antérieure, fig. 16, est composé dans
Je baut de deux rhombes . qui sout situés dans
Yintervalle des cellules du premier rang ; mais
les deux piéces (¢0 ) sont les mémes que (¢0),
fig. 17, qui appartiennent & deux cellules de
Ia face postérieure ; enfin le rhombe (), com~
plémentaire de la cellule fig. 16, appartient
sur le revers a l'intervalle (a) de deux cellules
bexagones ; c’est-i-dire, aune céllule du troi~
siéme rang. . )

Lesfig. 18 et1g, qui represement deux pe-
tites portions du géteausans ombres, permettent
de comparer piéce & pmce lesfopds &escellulcs
des doux faces.. - - e
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. Ea.c'].viibq'tion des figures de la Planche V1.

Les figures de cette planche sont sur une
, échelle un peu plus grande que les précedenms-
La premiére représente une trés-petite por-
, tionde giteau donton a supposé que les prises
étoient transparens , afin de laisser voir la cloi=
_son intermédiaire , dans laquelle les fonds des
"deux  faces sont creusés. Ces prismes ne sont
" désignés que par leurs arrétes et leur orifice.
. Comme ils se présentent ic1 dans tonte leur
.longueur, la cloison ‘intermédiaire des fonds
_est vue un peu en raccourci : Peeil est sup-
- _posé placé de maniére & voir d’une part les
fonds et de Pautre les orifices.

On'voit donc fig. 1.”, deuxfonds de cellules
du premier rang, aw-dessous desquels est snmé
~ un fond pyramidal. On a laissé les piéces adja—
_ centes a cette cellule, afin que celles de la face
postériure fussent complétes , aussi voit-on
comme en relief, dans cette figure , le dos de_
quatre cellules postérieures , une prise du pre~ .
mier rang, deux dusecond et une du troisiéme :
cette figure répond a la fig. 16 de la PL. L,™,
ou les fonds des mémes cellules sont vues
de face.

On a tiré horizontalement des lignes partant
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~.de tous les angles du contour de ces.fonds;
elles représentent par leur réunmion les tubes
prismatiques dont on voit Porifice a Pautre ex=
rémité ; les lignes qui partent de la face pos-
térieure, représentent ceux .des cellules de
cette face,

_ La fig. 3 représente la méme portion de
.giteau, retournée de maniére que lon voit
obliquement le fond des cellules pdstérieures,

_elle répond i la fig. 17 de la premiére planche,
.qui montre les fonds des mémes cellules enface.
. Onvoit ici, par devant, le fond des cellules
qu'on voyoit par derriére, fig. 1.” : les fonds
des cellules antérieures ne se montrent que par
le dos. Si lon jette les yeux sur lorifice de
ces cellules, on sera frappé de la différence
qui régne entre celles du premier rang et celles
des rangs inférieurs : en suivant les lignes qui
partent de lorificz on aboutira aux angles des
fonds qui appartiennent aux mémes cellules.

La fig. 3 représente plus en profil la cloison
intermédiaire , elle est vne ici par sa face anté-
rieure, on pent y remarquer la forme angu=
leuse des contours de tous les fonds dont elle
est composée.

Les pans se prolongent jusqu’a lorifice ; on
a représenté ici quatre cellules, deux du pre=

Z'ome I1. 9
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mier rang et deux du second, afin que Pon
comprit mieux leur position. i

On'voit, par cette figure, que les pans situés
sur le bord vertical ‘des trapézes sont des qua-
drilatéres rectangles, et que tous les auntres
cOtés sont taillés obliquement prés’ du fond’,
‘et & angle droit par Pautre extrémite.

La fig. 4 est celle d’une cellule antérieure
du premier rang, détachée du groupe de h
figure 3.

Lafig. 5, une cellule postérieure du méme
‘yang isolée.

et 1SR
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'SecrronN IL

Travaux des abeilles occupées a sculp;
ter les cellules du premier rang. - .

Les détails que nous venons de présen-
ter sur la composition des cellules du pre- -
mier rang, sembloient annoncer ung
marche progressive dans les travaux des
abeilles ; mais on ne pouvoit encore for-
mer que des conjectures sur leur maniére
d’agir. Do,

Pour s’en faire une idée plus compléee
il falloit voir ces insectes poser les fon-
demens de leurs rayons. et construire ces
cellules d’un ordre si différent de. celui
quon avoit reconnu jusqua présent; il
importoit de les suivre dans le: travail
méme de ces fonds pyramidaux , qui dé-
cellent a la fois et l'adresse de I'ouvrier
et Phabileté de larchitecte. C'étoit 1a qu’on
pouvoit prendre la nature sur le.fait et
observer l'instinct dans un de ses plus
beaux développemens.

Depuis que de nguyelles vemés ! ca-
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pables déclairer la route que nous devions
parcourir, s'étoient présentées i nos yeux
«ne curiosité plus active, sembloit s'étre
emparée.de nous , et malgré les difficultés
de tout genre qui s'opposoieat a nosefforts,
“nos ne perdions point courage.

Tl étoit impossible , comme je Pai dé-
‘montré ; de suivre les travaux de ces in-
‘sectes 'au milieu de la grappe qui entoure
Tes ouviridtes chargées des fonctions rela-
‘tives a Parchitecture. Vainement j’avois
réussi a éclairer la base de ce massif d’a-
‘beillés accumulées contre le déme de la
‘Tuche; léur foule innomibrable ne m’avoit
‘permis de voir que les préparatifs de leur
‘madoiinerie. Je n'éssayai pas d’en isoler
ane poignée, je savois qu’elles ne se met-
tent i ouvrage que lorsqu’elles sont réu-
‘nies en grand nombre. Les chasser de leurs
‘rayons pendant le travail méme n’eit pas
‘mieux rempli mon but : ce n’étoit pas seu~
lement“la gradition de leur travail que je
voulois observer; ce que je desirois, Cé~
tont de les voir opérer en ma présence.

“Apres avoir mirement réﬂechn sur. les
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moyens que les habitudes des abeilles.
pouvoient me fournir, et n’en ayant trouvé
aucun qui répondit pleinement 2 mes in-
tentions, et qui n’eit des inconvéniens
plus ou moins graves ; j'essayai de con-
trarier , 4 certains égards, ces mémes ha-
- bitudes dans Pespoir que, forcées a suivre
les inspirations de Pinstinct au milieu de-
circonstances nouvelles, elles nous lais-
seroient apercevoir quelques traces de cet
art qui leur a été enseigné. Mais le choix:
des moyens étoit délicat; il falloit €loi-
guer toutes les ouvritres qui pouvoient
étre inutiles momentanémentila construc-
tion des giteaux, sans rebuter celles dont
nous esperions tirer quelques lumiéres;
il falloit surtout éviter de les sortir de
P’état de nature. |

Comme les abeilles posent toujours les
fondemens de leurs giteaux dans le haut
des ruches, i Pendroit méme oli est sus-

- pendue la grappe formée par la réunion

de tout Pessaim, il me parut que le seul
moyen d’isoler les travailleuses étoit de
les amener a changer la direction de leur
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maconherie ; mais je ne prévoyois pas
de quelle maniére je pourrois y contrain-
dre des étres qui ont aussi leurs volontés
ot ne la soumettent point 2 nos caprices,

Je me décidai enfin & hasarder une ten-
tative qui ne devoit rien forcer, puisqu’elle
permettoit aux aheilles de suivre leur rou-
tine ordinaire pour tout le reste, et de se
dispenser méme de bitir des cellules si
le travail auquel je voulois les astreindre
étoit trop contraire a leurs usages.

Je me flattois de pouvoir obliger ces
mouches & construire leurs giteaux en
wontant ; c’est-a-dire & faire Pinverse de
ce quelles font tous les jours, ce qui,
aureste, n’est pas sans exemple chez elles :
voici Pappareil que j'inventai pour cet
effet. |

Je fis' construire une boéte carrée de
buit a neuf pouces de haut, sur douze de
large, au bas de laquelle on pratiqua une
porte; le fond supérieur pouvoit s’enlever
a volonté ; je le fis faire d'une seule glace,
montée sur un chassis mobile. Je choisis
dans une de mes ruches ea feuillets des
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giteaux remplis de couvain, de miel et.
de pollen, afin qu’ils renfermassent tout
ce qui pouvoit intéresser les abeilles. Je
les coupai en bandes d’un pied de long sur
quatre pouces de haut ; je les ajustai ver-
ticalement, dans le sens de leur longueur,
au fond dela caisse, et j’eus soin de laisser
entre chacun d’eux autant d'intervalle
qu’il y en a a l'ordinaire entre ceux que
ces insectes arrangent eux-mémes ( PL. I,
Jig. 5) . .
- Je recouvris enfin le bord supérieur
de chacun des rayons d’une petite tringle
ou baguette en bois, qui ne la débordoit
pas, et laissoit une libre communication
entre toutes les parties de la ruche. Ces
baguettes, reposant sur des .rayons de
quatre pouces de hauteur, il restoit aux
- ouvriéres la possibilité de batir au-dessus
d’elles dans un espace de cinq pouces de
haut sur douze de long : il n’étoit pas.
probable que ces mouches posassent les
fondemens de nouveaux giteaux contre
la glace horizontale qui servoit de toit a
la ruche, puisqu’elles ne peuvent pas se
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tenir en grappe contre Ja surface glissanta
du verre; il falloit done nécessairement,
si elles étoient disposéées i construire des
giteaux neufs, qu’elles les élevassent au-

. dessus des tringles, et je me flattai d’ob=

tenir, par ce nouveau procédé, plus de
succes que je n’en avois eu précédemment,

Mais c’étoit peu d'avoir inventé un ap-
pareil qui me paroissoit adapté aux vues
que je m’étois proposées; je le répéte
avec ug sentiment de reconnoissanee et -
avee cette satisfaction qu’on éprouve a
rendre justice au mérite modeste; si j'at’
fait quelques pas dans cette carriére, ¢’est
a lassiduité, au courage, au coup-d'ceil
exercé de Phomme infatigable qui seconda
mes ‘efforts, c’est 2 Burnens .que je le
dois. Ces observations, trés-difficiles en
elles-mémes , exigeoient des précautions

minutienses ; un accident de lumiére im-~

prévu, une occasion négligée, Iattention
suspendue un seul instant, pouvoient
nous entrajner loin de la vérité et dans
quelque systéme ervoné,

Burnens ‘g'étant aper¢u que la glace
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horjzontale interposée entre lui et les
petits objets qu’il devoit étudier, altéroit
a quelques égards leur apparence ou leur
perspective, prit un parti qui exigeoit une
hardiesse peu commune; il sedécida mal-
gré moi, et au risque des suites les plus
funestes, a écarter encore cette source.
d’erreur ; cette glace qui lui servoit de
rampart contre les coups d’aiguillons, il
observa & découvert tous les détails rela<
tifs a Parchitecture : la douceur de ses
mouvemens, son adresse particuliére, 'ha<
bitude qu’il avoit de retenir sa respira-
tion en présence des abeilles, purent
seules le préserver de la eolére de ces
insectes redoutables, et je n’eus point
le regret d’avoir payé trop cher son dé-
vouement. Ce trait, digne des amateurs’
les plus passionnéds de P'histojre naturelle,
montre ce que peut 'amour de la vérité,
et doit, 4 mon avis, augmenter la con~
fiance de mes lecteurs, pour les observa=
tions qui en furent le résultat,

Lorsque Buraens eut peuplé cetteruche,
Pessaim s’établit de lui-méme, et, comme

[
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nous Pavions prévu, entreles giteaux dont
le fond de la caisse €toit garni, on vit
alors les abeilles a petit ventre déployer
leur activité naturelle; elles se répandi-.
rent dans toutes les parties de la ruche
pour nourrir les jeunes larves, nettoyer
- leur logement et Papproprier a leurs con-
venances. Les giteaux quon leur avoit
donnés, équarris grossierement pour étre
assujettis au fond de la caisse et endom-
mageés en plusieurs endroits, leur parurent
sans doute difformes et mal conditionnés ;
car elles s’occuperent aussitot a lesréparer,
oa les vit hicher la vieille cire, la pétric
entre leurs dents et en former des liens
pour consolider les rayons. Cette multi-
tude d’ouvritres, employées a la fois a
des travaux auxquels elles ne semblent
pas devoir étre appelées, cet accord, ce
zéle, cette.prudence dans de petits étres.
qui n’ont pas le droit de penser , nous
€étonna au-dela de toute expression.

Mais ce qu’il y eut peut-étre de plus
surprenant encore, ce fut de voir environ

une moitié de cette nombreuse population
\
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ne prendre aucune part aux travaux et
rester immobile pendant que d’autres rem-
plissoient toutes les fonctions que la pré-
voyance sembloit exiger d’elles.

Qn adéja deviné qu'il s'agit des abeilles
cirieres : celles-ci, entidrement livrées au
vepos, nous rappeloient les observations
qu’elles nous avoient fournies précédemn-
ment. Elles s’étoient gorgées du miel que
nous avions mis a leur portée, et au bout
~ de vingt-quatre heures d'une immobilité
presque compléte, elles eurent secrété
cette matiére dont on a cru si long-tems
quelles faisoient la récolte sur les anthéres
des fleurs. La cire, formée de toutes
piéces sous leurs anneaux , étoit déja préte
a étre mise en oeuvre, et nous vimes a
notre grande satisfaction un petit bloc
g'élever sur une des baguettes que nous
avions préparées pour servir debase aleurs
nouvelles constructions. En cela ces in-.
sectes remplirent pleinement nos vues, et.
comme la grappe étoit établie entre les
giteaux et au-dessous de ces baguettes;
elle ne mit plus obstacle, par sa masse
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et son opacité aux progrés de nos obser-.

vations. .

A cette occasion, nous passimes en

revue pour la seconde fois, et Pentre~
prise de I'abeille fondatrice , etlestravaux
successifs de plusieurs ciriéres, poar for-
mer ce bloc dont nous avions concu de:
justes espeérances. .

Lorsque les matériaux furent prépa-
. 1és , les abeilles architectes nous présen--
térent le tableau le plus complet de P'art.
qu'elles ont reca de la nature. Je vou-
drois pouvoir faire partager 2 mes lecteurs
Pintérét que nous inspira ce spectacle 5
mais il est difficile de s’en former une juste.
idée, a moins de consealir 3 suivre avec
nous pas a pas le travail des abeilles, en
comparaat le texte aux figures avecle plus
grand soin. ;

Quoique j'aie cherché a simplifier, au-
tant que possible, cette partie de mon
ouvrage, je ne me dissimule pas qu’elle
peat paroitre épineuse 2 un grand nombre
de lecteurs; je crois cependant pouvoir
me flatter que les vrais amatewrs d’histoire

.
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naturellé ne se laisseront pas décourager
. par la difficulté du sujet, et trouveront
_ -dans la nouveauté des observations , quel-
'.ques dédommagemensi l'attention qu’elles

requitrent. Mais afin d’éviter a ceux qui

- n'y mettroient pas le méme intérét, une
contention d’esprit toujours fatigante;
. j'essayerai d’en donner auparavant une
légere esquisse. (*)

Ce fut dans ce bloc, d’abord txcs-peut s
mais agrandi successivement i mesure
que la progression du travail des abeilles
‘Pexigeoit, que furent creusés les fonds
«des premiéres cellules.

. Nous comprimes dés Dorigine pour-

quoi ils étoient entrelacés; les abeilles
firent devant nous ce premier rang, qui
donne la clef de toute Parchitecture.

Elles creusérent grossi¢rement d’un c6té
du bloc une petite cavité de la largeur

¢ (%) Voyezles figures degrandeur naturelle (P4, V11,
A). 11 ne faut pas perdre de vue que le bloc g'éléve per-
‘pendiculairement au-dessus de la tablette, ou tringle,
et qu'il est toujours dans la situation o la figure se
présente, quaud on lieat le livre verticalement.
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d’anecelluleordinaire(PLVTI A, fig. 1);
C’étoit une espéce de cannelure dont elleg
Tendirent les bords saillans par Paccumu-
lation de la cire. Au revers de cet enfon-
cement, sur la face opposée, elles ea
pratiquérent deax autres égaux et-con-
tigus entr’eux (fig. 3), a peu prés sem~
blables au premier, mais un peun moins
alongés. Ces trois creux, de méme dia~
métre, étoient adossés partiellement,
parce que le milien de celui qui étoit
isolé répondoit exactement au rebord qm
séparoit les deux autres.

Le premier de ces creux étant plus
alongé sa partie supérieure ne pouvoit
correspondre sur Pautre face qu’a une
portion du bloc encore brute, qui régnoit
au-dessus des cavités du premier rang, et
c’est sur cette portion que fut commencée
Pébauche du- premier - fond pyramldal
(fig- =)

Ainsi Pon voyoit une seule cannelure
située sur la face antérieure, répondre
partiellement a trois cavilés, dont deux
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appartenoient au premier rang, et une
au second.

Le rebord arqué de ces cannelures ayant
été converti par les abeilles en deux sail-
lies rectilignes , qui faisoient ensemble un
angle obtus, chacune des cavités du pre-
mier rang eut un contour pentagone, en
comptant la tringle méme pour un de ses
cotés (fig. 3 et 4). Mais la cannelure da
second rang, dont la base étoit située
entre les cotés obliques ‘des deux fonds
du premier eut six c6tés, deux.pris de sa
base,  deux latéranx - paralléles, et deux
autres obliques, formés sur son bord
arqué (fig. 4)
~ Quant 2 la conformation iatéricure que
recurent ces cavités, elle nous parut dé-
fiver aussi naturellement de la position
respective de leurs ébauches. Il sembloit
que les abeilles, douées d’une délicatesse
de tact admirable, dirigeassent leurs.dents
principalement la ol la cire étoit la plus
épaisse; cest-a-dire , dans les parties ot
d’autres ouvriéres, avoient accumulé cette
matiere en travaillant suc le revers, ce
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" qui explique pourquoi les fonds des cel~
lules sont creusés angulairement derriére
les saillies sar lesquelles doivent étre éle-
vés les pans des cellales correspondantes.

Les fonds des cavités étoient donc di~
visés en plusieurs piéces qui faisoient
angle ensemble, et le nombre, comme
la forme de ces pieces, dépendoit de 1a
maniére dont les fonds ébauchés sur 1a
face opposée du bloc, partageoient Pes-
“pace qui leur étoit adossé; ainsi la plus
grande des cannelures qui étoit oppo-
‘sée a trois autres, fut divisée en trois
parties, tandis que sur Pautre face celles
du premier rang, qui n’étoient adossées
-qu’a celle-ci, ne furent composées que de
deux piéces seulement.

Par une conséquence de la mamére
dont les cannelures étoient opposées les
‘unes aux autres, celles du second rang
et toutes celles qui vinrent aprés, ados-
sées partiellement & trois cavités, furent
composées de trois pieces égales, dont
la forme étoit celle de rhombes. Un
coup-d’ceil 'sur les figures peut rendre
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vela: assez clair. Je m’asréte ici pour faire
une réflexion qui ne sera peut-étre pas
deplacée; clest que cthaque partie da
travail des abeilles paroissoit une con=
séquence naturelle de celui qui lavoit
précédé; amsi le hasard n'avoit aucune
' part aux résultats admirables dont nous
étions. témoins. i

Je vais maintenant reprendre le fil de
€es opérations avec tous les détails qu'elles
nous ont présenté..

Description détaillée da travail des
ab:illes (*).

Nous étions arrivés au moment si long-
tems. desiré : enfin les abeilles se dispo~
soient a sculpter sous nos yeux, et ce
me fut pas sans une sorte d’émotion que
nous leur vimes donner les premiers coups
de ciseaux au bloc qui venoit d’étre cons-=
truit sur la tringle.

Il sélevoit - perpendiculairement, au-\

ﬂessus d’elle , et ne diﬁ'éroit de ceux que-

{*) Suivez les ﬁgures grossies, en commengam par
I bes L V11, B). SR

e

*Tome II.- S SATE R
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wous avions vus jusqu’alors que par sa
position ; cetoxt -un. petit mur parfaite-
ment droit et vertical, dont la longueur
€toit de cinq ou six lignes , la hauteur de
deuxlignes et I'épaisseur d’'une demi ligne
seulement (Pl ¥il B, fig. 1 et 2). Son
bord étoit arqué et sa surface raboteuse ;
il éwit beaucoup trop mince pour qu'on
pat - supposer que les abeilles "dussent
y. creuser des cellules eotiéres; mais son,
€paisseur paroissoit suffisante pour former

- Jacloison dans laquelle les fonds des cel-
" lules sont creusds , et qui sépare les deux
faces du giteau (*).

(*) Cest cette clonson qui est désvgnee par laligneen
zig zag (a b, fig. 3). Il faut bien remarquer que le
travail dés abeilles est précisément Pinverse de celui
que M. de Buffon avoit imaginé : il croyoit que les
abeilles établissoient un gros massif de cire, dans le-
guel elles creusoient ensuite des cavités par la pression
de leur corps. Elles font bien un bloc, mais il est si
mince qu'il suffiroit & peine i la 24° partie de I'épais-
seur d’'un gdtean : c'est dans ce bloc, d’abord extré-
mement petit, qu'elles sculpteront les fonds des cel-
lules comme daus un bas relief, et c’est sur les bords
de ces fonds qu’elles ajouteront des tubes de cing ou
six lignes de longueur. Nous avons conservé le nom de
bloc a cette premi¢re ébauche , quoiquil présente
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~« Nous vimes une petite abeille quitter
Ya grappe qui pendoit entre les rayons,
monter sur la tringle ol les ciritres avoient
posé les matériaux qu’elles avoient retiré
de dessous leurs écailles, tourner autour
du bloc, et aprés avoir visité ses deux
faces, se fixer sur celle qui étoit de nowe
€6té. Nous appellerons cette face du bloe
Yace antérieure, et nous considérérons
soujours celle qui étoit alors tournée du
¢Oté opposé, comme la face postérieure,
de quelle manitre qu'elle se présente
par la suite. L'ouvritre, fixée sur la face
antérieure, se placa horizontalement et
de maniére & ce que sa téte répondit au
milieu du bloc (fig. 4); elle la remuoit
avec vivacité; ses dents agissoient contre
la cire, mais n’enlevoient des fragmens
de cette matitre que dans un espace trés-
borné et a peu prés égal au diamétre d’'un
alvéole commun { adgf). Il restoit done.

Yidée d’un corps messif qui ne lui coavient point;
mais comme les fonds des cellules sout sculptés dans
t'>e petit mur de, cire, on ne peut lui donder enco.®
d'agire dénominations e S
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A dvoite €t a gauche du creu qu’elle Tor~
moit, un espace dans lequel le bloc étoi€
encore brut.

L'abeille, aprés avoir hiché et humecte
les particules de cire, les déposoit sur le
bord du creu : lorsqulelle eut travaillé
quelques instans elle s'éloigna du bloc;
uue autre abeille Payant aussitdét rem-
placée, s'établit dans 1a méme position ,
avec la méme attitude , et continua Pou—~
viage qui venoit d’étre ébauché par 'ane
de ses compagues : une troisitme abeille
prit bientdt la place de celle-ci, appro-.
foudit le creu, accumula la cire i droite
et & guuche, réhaussa les bords latéraux:
ddjd saillans  de la cavité, et leur donna
une forme plus droite (abd,gf’). C’étoit a
'aide de ses dents et de ses pattes antc-
riewres qu'elle comprimoit et fixoit les
particules de cire dans P'endroit ou elles
dtoient nécessaives. o

Plus de vingt abeilles concoururent suc-
cessivement au méme travail : a cette épo-
que la cavité avoit plus de profondeur
vers la base du bloc que vers son bord
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supérieur (jappelle base cette partie par
laquelle le' bloc adhéroit a la tringle):
tadg, fig. 4) : la profondeur du creu
alloit -en diminuant depuis la jusqu'a
lalettre c : il avoit la forme d’une canne-
lure plus. large que longue; son eontour
supérieur étoit moins marqué que ses bords
verticaux. Le diamétre horizontal de cette
cavité étoit égal a celui.d’une cellule ordi-
Rmaire; 1mais sa longueur, dans le sens.ver- -
tical, n’avoit qu’uneligae trois cinquiémes;
c’est-a-dire, enviton les deux tiers duniéme
diamétre. Je desngperal. celte premléra
cavité par len.” 1. - X

. Quand le travail fut arrivé a ce point,
nous vimes une abeille, sortie de lagrappé
formée par la réunion des-ouvrierés, faire:
le tour du bloc. et chassir:sa.face encore:
brute pour Fobjet:de ses tramaux ;.mais:
ce qu’il y elit de trés-remarquablg ; c'ést:
qu’au lieu de se posier au:centre’du bloc:
comme- les. précédentes , elle:se- plaga de:
manitre-que ses dewks agissoient senlement:
dans une des moitiés de:cette face:{ cdik,;
Jig. b), de sorte que le milieu:(ab) du:
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creu qu'elle tracoit , se trouvoit a Poppo-
site (e Pune des petites saillies qui bor-
doient la cavité n.” 1. A peu prés en méme
tems; une autre ouvriére vint travailler
a la droite de celle~ci, dans:la partie du
blo¢ qu’elle avoit laissée intacte , et qui
étoit la partie droite ‘de ecette méme face
postérieure (cdk!l, fig. B). Ces abeilles:
creusérent donc ; Pune 2 cbté de I'autre
“deux cavités que nous désignerons par les
n.” 2 et 3; lorsqu’elles eurent travaillé
pendant quelque tems;, elles furent rem-
placées par plusieurs ouvriéres qui con=
tribuérent chacune tour 4 tour et séparé-
went 3 leur donnér la profondeur-évla
forme convenable. Ces deux cavités adja-
centés n'étoient séparées que par le rebord
commaun,; formé de Pavnas des particulés
de cire ; :tirées de leur intérieur, ‘et ce
- vebord (do, fig. 7 ) se trouvoit au milien
de edtre face, il correspondoit donc avec le
milicu ‘de la cavité qui avoit été creusée
au-centre du bloc,: sue la face apposée,’
par d’autres ouvridres (dc, fig. 6 ). Ainsi
wne partiedes deux cavités postérieures
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€toit adossée A la cavité antérieure: c'est
ce qu’on pouvoit vérifier en percant leurs.
parois avec, dewx épingles (fig.6et7l. -

Ces cavités étoient de méme diamétrés
elles furent bordées a droite et & gauche
commecelles dela faee antérieure par de pe-
tites sailliesque jenommearrétes verticales,
et qui, lorsque les fonds seront sculpiés
serviront de base aux pans verticaux des.
alvéoles auxquels elles appartiennent.

Les trois cavités ébauchées n'avoiemt

pas en tout sens les dimensions qu'elles.

devoient admettre lorsqu’elles seroient ter-
mindes; j’ai déja dit qu'elles n’avoient
pas en longueur celles d’une cellule ordiy
naire ; jappelle ici longueur le diamétre
vertical de ces cavités (cd ; fig. 6); mais
le bloc lui-méme n’étoit pas une hauteur
suffisante pour eompléter le diamétre -de
Yalvéole. Les abeilles s’occupérent done:
a augmenter ses dimensions. = .- o

Tandis qu’elles travailloient encore %
approfondir les excavations commencées
par leurs compagnes., nous. vimes des
citjéres s’approcher du petit bloc, tiret
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de dessous leurs écailles des plaques de
cire, et les appligiier sur son bord ;, de:
maniére 2 le prolonger ; elles en augmeny”
térent 'étendue de pres de deux lignes en
. tous-sens (fig. 8). - , .

Alors les petites abeilles qui paroissens
- plus- spécialement chargées du soin de’
sculpter les alvéoles, purent contiuer
Jeurs ébauches; elles- commencérent par
prolonger ces cavités sur la partie dia,bloc
‘wouvellement ajoutée; et aongeérent anssi
des saillies dent.elles éloient bordées ( fg.

9é£10); mais sesbords élevés ne sé pro~
Jongeoient qu’a la droite et 3 la gauche.
dbs eavités, et non a leur extrémité supé-
riture : ils étoient ausst moins élevés 2
mesure qu'ils s’¢loignoient de la  base du
bloc , et nous remarquimes que les
abeilles prolongérent beancoup plus la
cavité n.” ¥, que les cavitésn.” 2 et 3,
cela preés leur forme étoit la méme ; elles
€toient sémi-ellyptiques, un. peu alon-
gées , arrondies par le haut, cintrées in-
térieurement et n’avoient rien d’anguleux;
Ja premiere étoit un pea plus longue que

K3
Y
.
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Je diametre d’'une cellule ordinaire ; mais
. les dernieres étoient plus courtes que ce
méme diamétre, d’'une quantité assez con-
s:délable. .

Cette différence , dont nous prevoyons
déja le but, d’aprés ce que nous avions
observé sur la conformation des cellules
du premier rang, n’étoit point une ims
perfecnon.

Yai dit que chacune de ces cavilés,
offroit une sorte de rondeur i son extré-
mité supérieure; les abeilles ne tardérent
pas a les rehorder dans cette partie comme
elles 'avoient fait pour les cOtés verticaux ;
mais il n’entroit pas dans leur plan de
leur laisser un rebord arqué,

L’arc que présentoit le bord de.chacune
de ces cavités fut divisé comme en deux
cordes égales, et ce fut dans leur direction
que les abeilles élevérent des arrétes ou
rebords saillans (fig. 11 e£ 12); nous re
marquimes qu’ils faisoient ensemble un
angle obtus, et celui-ci nous parut a peu
px"és égal & ceux qui caractérisent les
thambes des cellules a fond pyramidaux ; °
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on pouvoit donc soupgonner déja que
cet angle appartiendroit 3 un rhombe.
~~ Nousobservimes encore queles abeilles

avoient accumulé beaucoup de cire sur le
bord supérieur de la cavité n.* 1, et c'est
‘au sommet du petit monticule formé par
‘cette accumulation que se réunissoient les
deux arrétes obliques qui la bordeient
dans cette partie. Mais au contraire, les
deux arrétes qui terminoient en haut le
fond des cellules postérieures n’étoient
point élevées sur une éminence, elles sui
voient la concavité de la cannelure (*).

A cette époque ehacune des eavités étoit
bordées de quatre arrétes, deux latérales
perpendiculaires 2 la tringle, et deux
obliques plus courtes, assemblées avec

(*) Voyez ces mémes fonds de cellules qui sont en
face dans les figures 11 et 12, au trois quarts dans les
figures 15 et 16 : les figures 13 et 14 représentent leg
cavités avant que le bord supéricur fut converti en
arvétes anguleuses ; elles répondent aux figures g et 10
les figures 15 et 16 montrent le bloc i Pépoque ot le
bord supérieur est converli en deux cordes et muui
d'arréies vives. Dans ces figures , la partie brute du bloe
devroit étre aussi étendue que dans les précédentes.
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les premiéres par I'une de leurs extrémi-
tés , et réunies Pune i lautre par Dex-
trémité opposée : la tringle elle-méme
bordoit ces cavités vers leur base (fig. 11
et13, 15el 10).

Cependant le travail des abeilles dé-:
venoit plus difficile suivre, parce qu’elles
interposoient {réquemment leur téte entre
le fond des alvéoles ébauchés ct 'ceil de
Yobservateur ; mais nous remarquimes
trés-a-propos quela eloison contre laquelle
leurs dents travailloient étoit devenue
assez- transparente pour qu’on put distin-
guer au travers tout ce qui se passoit sur
Pautre face; on voyoit, par exemple;
trés-distinctement d’un cdté du bloc, la
pointe des dents de l'abeille occupce a
sculpter sur la face opposée , et 'on pou-
voit suivre tous leurs mouvemens. Nous
rendfmes cet effet encore plus saillant en
disposant la ruche de manitre que la
lumiére éclairit plus vivement les cavités
que nous desirions voir ébaucher.

Nous voyons en ombre le contour de
celles de la face opposée, dont les arréies
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éant plas epalsses ne laissoient pas unt
passage aussi facile aux rayons da jour;
et nous reconnitmes alors bien clairement.
que Jla hautear du fond des cellules,
n.” 2et 3, étoit moins grande que celle
Au fond de la cellule n.® 1, et que lours
arrétes verticales étoient aussi moins lon-
gues ( PL.V1IJ,fig. 17 e£18) (*).

On apercevoit au travers. de la cavité;, -

°1(cd, fig. 17) lombre de larréte
verticale qui séparoit les cavités n.” get 3¢
elle en occupoit le milien , mais comme
Varréte qui produisoit cette section appa~
rente appartenoit aux deux cellules les
plus courtes, son ombre ne pouvoit ségaes
dans toute la longueur de la cellulen’1. .

Cette ombfTe se terminoit aux deux tiers
de la longueur de la cellule aotérieure, a
partir de la base du bloc (¢, fig. 17 : 1a,
elle patOlsson; se diviser en deux branches
(¢ b ¢f) qui montoient obliquement Pune
a droite, I'autre 2 gauche du point de dé-

~ (*) Les lignes ponctuées désigneat ici les om.l;v;qgi dés.
arrdtes sitades sur la face opposée. Voyez les lettres
semblables. :
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part, et 'sembloient se terminer immédia~
ment derriere Pextrémité supérieure des
arrétes verticales (ab g/) de lacavitén’. 1.
. Ces branches obliques de 'ombre ver-
ticale n’étoient autre chose que celles des:
arrétes obliques ( cb,cf, fig. 18), desti-
nées a border les cavités, n.”* 8 et 3, dans
leur partie la plus élevée; P'une d’elles
appartenoit a la premiére, et Pautre a la
‘seconde de ces deux cavités. ;
+ On voyoit aussi au travess de la partie
- encore brute du massif, mais moins dis~
tinctement, lereste du contour des mémes
“cavités, qui s'étendoit a droite et a gauche -
du fond antérieur, désigné par le n.* 1~
(ab,ik : gfikl, fig. 17). .
Il étoit bien évident que les fonds de:
cellules 2 et 3 étoient en partie adossés
Acelui de la cellule n."1. Ils se terminoient:
en pointe obtuse vis-a-vis de Pextrémité:
supérieure des arrétes verticales de cette’
cavité isolée ( b,f, fig. 17) ; d’ou il résul--
toit que la cavité antérieure étoit plus:
longue que les deux autres, de la diffé--
rence méme-qu’il y avoit entre sa longueur-

.
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totale et celle de ses propres arrétes-ver=
ticales.

Quand on se plagoit en face du bloc,
du coté opposé (fig. 18}, on voyoit au
contraire en ombre les bords de la cavitd
n’. 1, et celle-ci paroissoit déborder par
le haut les contours des cavités, n™ g et 3.

On apercevoit au fond de chacune de
ces derni¢res Pombre de Pune des arrétes
verticales (ab,g/) qui bordoient la cavitd

- dela face antéuieure, ombres qui régnoient
du haut en bas des cavités jumelles de la
face postérieure, et sembloient les diviser
en deux parties égales. Mais tout cela
n’étoit encore qu'un effet causé par la
position réciproque des arrdtes des deux
faces. '

En suivant le travail des abeilles occu~
pées a approfondir les cavités qu’elles.
avoient ébauchées, nous appercimes que
les lignes sombres faisoient place par
degrés a des cavités ou sillons angulaires,
ot quc tous les efforts des ouvriéres étoient
dirigds & Popposite de ces arrétes que P'on
voyoit en ombreau traversdu bloc aminci 5
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les abeilles creusoient sur les deux faces,
derriere les arretes de la face opposée.

Ainsi celles qui étoient postées sur la
face antérieure sculptoient dans la direc-
tion de Pombre des arrétes postérieures
qui offroient & peu prés 'image dun Y,
dont les branches seroient dirigées en
avant de la tige principale (fig. 17 ). L’ar-
réte intermédiaire formoit la tige de 'Y,
et les deux arrétes obliques ( bc,cf), appat-
tenantes aux cellules postérieures, repré-
sentoient les deux branches de cette lettre.
. Non-seulement les abeilles tendoient
a évider par derriére ces arrétes saillantes,
mais elles ratissoient et applanissoient en
méme tems I'espace borné par Pombre de
ces arrétes d’une part, et de I'autre par
les arrétes effectives des cavités qu’elles
sculptoient.
- Leur premier travail fut dirigé le long
de 'ombre de Parréte verticale ( cd) ensuite
dans la direction des ombres obliques
( be,ef) quioffroientles arrétes obliques des
cellules opposées; et lorsqu’elles eurent
applani chacun des espaces interceptés
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entre les véritables arrétes (ab, be ef, fir)
et les ombres des arrétes de la face postés
rieare ( ¢d,cb,¢f), il résulta de leur tra-
vail sur la face antérieure, un fond de
cellule tel que nous I'avons annoncé plus
haut pour celle du ptemie'r rang; Cest-
a-dire qu’il dtoit composé de deux ll'apézes
¢t un rhombe (ﬁg 19) A

Car cette cavité qui s'étoit présentée:
d’abord sous wne forme sémi-elliptique”
(fig. 9) et qui fut ensuite bornde par
quatre arrétes (f2g. 11), ‘ayant été parta’
gde dans les deux tiers de sa longueur par
ua sillon (dc, fig. 17) qui régnoit dans-
son milieu et les deux surfaces (abcd+
cdfg) adjacentes au sillon, ayant éé-
applanies et amincies jusques i la pro~
fondeur du sillon méme, elles fournireat
d’abord deux plans inclinds 'un & Paatrej’
mais comme ce sillon ne régnoit pas dans
toute la longueur de la cavité, ces plads
n’étoient encore bornés que par les arrétes
verticales (@b, gf), de cette face et parla -
tringle méme. Leur extrémité supérieure
( ¢f: cb) n’étoit point encore terminée,
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pu du moins 'une et Pautre se perdoient
dans la partie de la cellule qui n’étoit
Ppas eacore applanie ; mais les abeilles, en
travaillant a former les sillons (be,c/ fig. 1g)
correspondans aux arrétes obliques du
méme nom de la face postérieure, don-
uérent i ces plans inclinés uae terminaison
oblique ; et comme ils étoient interceptés
des trois autres cOtés par des arrétes pa~
ralléles et par la tringle qui formoit avec
celle-ci deux angles droits, ces pans de-
vinrent des trapézes égaux (ab,cd : cd,gf)
et furent situés a droite et 3 gauche du
sillon principal. :

Mais Pespace qui restoit entre les deux
sillous obliques et Pextrémité supérieure
(bef) de la cavité, étant compris d’une
part cntre les cotés de Pangle obtus (bcf) ,
formé par ces sillons obliques, et de
Pautre par les cOtés de Pangle obtus (bef),
formé parles bords supérieurs de la cavité;
et ces cOtés et ces angles dtant égaux en~
tr'eux, il résulioit de la une pidce rhom-
boidale (bcef) semblable a celles dont
les fonds pyramidaux sont composés .

Lome IT 11
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‘Cette pice, par son inclinaison, for
moit un angle plan avec chacun des tra<
 ptzes, ‘et par conséquent aussi, avec les
deux trapézes réunis, un angle solide
(fig. 19), dont le sommet étoit placé au
point de rencontre des trois sillons, ou,
«ce qui‘est la méme chose, derriére la bifur-
€ation des arrétes opposdes (c fig. 19 ef
20 2); mais cet angle solide n’étoit
point un fond pyramidal, c'étoit un
fond composé de deux trapézes et un
thombe. -
¥oila donc la maniére dont les abeilles
conduisent leur travail pour former le
fond de la premiére cellule antérieure du
premier rang.
Nous avons vu qu’elles avoient creusé
. derriére les arrétes saillantes de celles-ci,
sur la face postérieure, deux cavités adja= -
centes I'une a Pautre, et séparées seule<
ment par un rebord commun ( fig.10);
qu’elles avoient déterminé 1a longueur et -
1a forme de ces cavités en établissant deux
arrétes obliques sur leur bord supérieur
- (fig. 12), et creusé un sillon qui régnoit
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dans toute la longueur de ces cavités
(fig. 18).

Elles les avoient donc divisées en deux
parties égales, et lorsque les pitces qui
se trouvoient 2 droite et 2 gauche du sillon -
firent applanies par le travail de ces in-
Settes , ces deux piéces firent ensemble
un angle plan { fig. 20).

Elles éoient égales, et comme Puné
elles étoit adossée 2 Pun des trapizes
de ld cellule antérieure , comme elle €toit
bornée parles miémes arrétes, dont Pombre

_ auroit pu, pour ainsi dire, servir de trace
% adx abéilles qui travailloient de P'autre

edté , il résultoit de tout cela que ces deux
pitces égales.et'semblables a celles de la
facé antérieure, étoient ellessmémes des
t"rapéze's égaux et semblables I'un a autre.
Lseb fonds des cellules du premier rang, suc
Ia face postérieure, étoient donc composes
dé deitix-trapezes, ainsi que nous P'avions
@¢li recotini en analysant la forme des
cellidés’, et cette composition étoit- une
-eoéquenice toute naturelle des premitres -
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«dispositions prises par les abeilles dans
Yorigine de leur travail.
 Les trois fonds de cellules que je viens-
de décrire furent les plemlers dont les
abelﬁess occupérent ; mais pendantqu elles

i prathuomnt les sillons qui les divisoient,

" "quelques-unes d’entr’elles ayant, comme
on I'a déja vu, prolongé le bloc dans tous
{es sens, elles purent ébaucher de nou-
velles cavités. Elles commencerent d’a-
bord leurs cannelures derriére les arrétes
verticales des cellules n.° a2 et 3, et a
coté de la cavité 0.1, ensuite sur la face
postérieure, derriere les arrétes opposées :
ainsi les trapézes furent adossés a d’autres
trapézes de méme forme et de méme gran-
dear (fig. 21 ¢f 22). En général elles tra-
vailloient en creux sur une face, dés que
d’autres avoient dtabli des arrétes sur
le revers. Elles formérent donc ces cavités
derritre le bord latéial des cellules, les
dermieres ébauchées. Ainsi plusieurs fonds
adossés alternativement les uns aux autres,
furent taillés sur les deux faces du bloc,

. et présentérent 'ensemble d’un premier
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vang de ceHules contigues dont les tubes:
n'étoient pas encore prolonges.

Mais tandis. que ces abeilles s’occu--
poient  polir et a perfectionner ces fonds,.
d’autres ouvriéres ecommencoient ausst
- Pébauche d’un second rang de cellules
au-dessus du premier, et en partie der-
riere le rhombe des cellules antérieures 3
car en général leur travail suit une marche
combinée. On ne peut point dire, lorsque
les abeilles eurent terminé cette cellule-
elles en ébauchérent de nouvelles; mais,

tandss que certaines ouvriéres avancent

~ le perfectionnement d’une piéce, d’au-
tres commencent & dégrossir celles des
cellules adjacentes. H y a plus encore,
e’est que l'ouvrage fait sur une face est
déja ua commencement de celui qui doit
avoir lieu sur la face opposée : tout cela:

se tient par une relation réciproque ; par-

un rapport mutuel des parties qui les
rend toutes dépendantes les unes des.
autres.. Ainsi I'on. ne peut douter qu'une-
petite irrégularité’ qui auroit lieu dans le-
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travail de ces insectes sur Puné des faces;
- n’altérit d’une maniere analogue la forme
des cellules situées sur le revers.

‘Sercriox FIL

De la constructjon des cellules du.-.
second rang.

pmmwr rang, composes de deux cellules,
et un rhombe, étoient plus grands que
ceux des cellules qui leur étojent ados~
sdes, puisque ceux de ces dernitres n'é
toient formés que de deux trapézes; ik
restoit donc plus d’espace entre le bord:
supérieur des cellules postérieures et celuk,
du bloc, qu’il n’y en avoit au-dessus des.
cavités antérieures : cet espace 6éloit assez
grand pour y loger le fond d’un alvéole
ordinaire (fig. 20 ef 23) ; mais on n’auroit
- pas pu placer un fond complet au-dessus
des cellules de la face antérieure (fig. 19).
L’espace brut que les cavités postérieures.
laissoient ent'r’el}es et au-dessus delles
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dans Pouverture de langle formé par Ta
tencontre de leurs arrétes obliques, s'é~

tendoit sur le bloc beaucoup:par dela leur.

pointe et jusqu’au bord du bloc méme (*)..
Ce fut Ia que plusieurs abeilles s’établirent

successivement pour eébaucher le fond

d’une uouvelle cellule.

La premiére d’entr’elles creusa une can-~
melure verticale (fmbp) dans Pespace:
compris entre les arrétes obliques (fc cb)
de deux cellules voisines, et donna.des.
Bords a cette nouvelle cavité , en accumu-,
lant & droite et 3 gauche la cire qu'elles
extrayoit du bloc (**). Les arrétes verticales.
(fm,bp, fig. 23) que forma cette abeille,.
étoient situées au-dessus de la pointe
méme (Fet b) des déux cellules inférieures.
8.” 2 et 3. Ces arrétes partoient de cett,eg

T

(*) Depuis b¢ (fig. 22) jusqu’ar, le bloc n’aveit pas.
alors plus d’étendue.

(**) On a détaclié dans les figures 23 et 27 la oellulc
dont il s'agit, afin que F'on put mieux suivre ses- déve- -
loppemens.” Les lettres sont les mémes que dans la.
figure 22. Le contour (fm b p ,fig. 23 ) fait voirlébanche:
mMoins. avancée.
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pointe et montoient verticalement le long

des bords de la cavité jusqu’a une petite
_distance de celui du bloc, qui ne s’éten-

doit pas alors plus-loin qu’il ne le falloit
pour admettre le fond entier de la cellale:

lai cannelure se terminoit encore par un’

contour arrondi (rmp, fig. 23); mai§
quelques abeilles établirent deux arrétes.
rectilignes sur la ligne ecourbe qu’il décri-
voit, et celles-ci se réunissant comme
deux cordes égales au milien de cet arc,
elles formérent Pangle obtus (merp, fig. 22).
Cette cavité étoit donc alors bordée de six
arrétes; les deux inférteures (fc,cd) appar-
tenoient aux deux cellules du premier
rang, n.” 2 et 3, eatre lesquelles le fond
de la nouvelle cellule étoit en partie inter-’
callé; tes deux arrétes latérales (fim,bp )
étoient paralleles 'une & Pautre et mon-
toient verticalement au-dessus de la pointe
des cellules inférieures; enfin les denx
arvrétes supérieures (rm pr qui termi-
noient le contour du fond éloient -ncli-
nées 'une 2 lautre, et se réunissolent
aux précédentes par I'une de leurs extre
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~mités. Ces six arrétes égales en longueur
formoient: le contour hexagonal de la
‘cavité ; mais ce contour n’étoit pas d’une
proéminance uniforme sur la surface du
bloc; il étoit saillant dans les points(cpr),
et déprimé dans les points (5.1.r) (*)..

La partie inférieure et encore brute |
(fcbe fig. 23 ) de Pespace contenu entre
les six arrétes, étoit adossée au rhombe
de la cellule n.° 1, puisque les cellules
2'et 3, au-dessus desquelles Ihexagone
étoit tracé, €toient elles-mémes adossées
partiellement a cette cellule, dont le
rhombe faisoit partie sur le revers. Ce
rhombe , incliné a Phorizon, mais dont
la grande diagonale étoit horizontale, vu
du cité de la cellule n.Y 1, (¢, fig. 21) se
présentoit par sa face inférieure. Loxsque
les abeilles eurent ébauché et donud des
bords au fond -de P'alvéole hexagoual,
elles soccuptrent i applanir le revers de
cette piece rthomBoidale, et lui donnérent,

(*) C’est ce qu’on peul voir dans la ﬁvm e 28 qul pré-
sente le:méme fond de cellule vu en 3
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pour limites les sillons (fe et e5) qu'elles:
avoient creusé derriére les arrétes du méme-
- nom dont elle étoit bordée sur la fice
antérieure. . -

Ainsi cette pi’éce fut un rhombe, et ce-
vhombe incliné (fcbe, fig. 22) qu'on
voyoit de ce cOté par dessus, fut la pre-
mi¢re pidce et la piéce supérieure d'un:
fond pyramidal.

Elle occupoit le tiers de la- surface de-
la cavité, ear Pangle obtus (feb ) éiant
au centre, et ses cotés (fe-ed.) étant apr
_ puyés sur Pextrémité des deux arrétes.
- (fcet cb), qui formoient le tiers. du con-
tour, il est clair que Vespace eatier du:
- fond de Dalvéole devoit étre le triple de
celui que le thombe interceptoit. Il res-
toit donc encore au-dessus de cette piece
rhomboidale, et dans Pintériear méme de-
'hexagone, un espace creusé en cannelure
et assez grand pour qu'il ptit admettre exac-
tement deux autres rhombes semblables.
a celui-ci, mais tournés dans un autre sens.

Cette partie du fond de Ialvéole qui
n’étoit encore qu'ébauchée, demeura dans
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le méme état jusqu'd ce que les travaux
sur la face opposée eussent permifs aux
abeilles de placer une arréte montante
sur le revers de la méme cellule et dans
1a direction de son diamétre vertical (er,
Jig.21) : (ce qui ne pouvoit avoir lien
gue lorsqu’elles auroient ébauché deux
nouvelles cavités au revers de la cellule
hexagonale). Mais lorsque cette arréte
fut étahlie sur la face antérieure et der-
riére la piece qui restoit a diviser , une
- gbeille soccupa a creuser le fond “de la
cavit¢ hexagonale dans cette direction,
glle pratiqua au milieu de P'espace encore
brut un sitlon (er, fig.22) qui régnoit
depuis I'angle supérieur du rhombe jus-
qua Yangle supérieur de Phexagoue,
et lorsqu’elle eut applani les deux piéces
qui résultoient de cette divisjon, on vit
qu'elle avoit fait deux rhombes (ferm
et er bp)égaux au rhombe (fcbe). Ainsi
les six arrétes du -contour hexagonal ren~
fermoient exactement trois rhombes de’
méme grandeur; c'est-a-dire un fond
pyramidal complet. : le premier fond de
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cette espece fut donc construit sur Ta face
postérieure du’ bloc : on concevra aisé~
ment que pendant cette opération d’autres-
cellules furent -ébauchées a droite et &
gauche de celle-ci, squs les cellules du
‘premier rang, adjacentes a celles qui lui
servoient de base, et nous n’aurons pas
besoin d’expliquer la maniére dont les
abeilles s’y prirent pour cela, ‘puis qu’elle
fut la méme 'a tous égards que pour la
cellule que nous venons de décrire.

Le bloc avoit encore été agrandi par les
abeilles cirieres pendant les travaux qui
s'exécutoient sur la face postérieure ; il
y avoit maintenant assez d’espace au~
" dessus des alvéoles du premier rang, sur
la face antérieure (ffg. 21) pour la cons-
ttuction de nouvelles cellules (*).

Ny . »
Vne abeille se placa sur la face anté-

AY .
(*) L’espace qui régne entre la ligne ponetuée et ta

ligne tragée est celai dont le bloc fut agrandi. On voit’
dans la ﬁg\ure 22, que cet espace Wéloit pas encore
rempli pendant le travail de la cellule posteneure dua
second rang; mais il Pétoit lorsque les abeilles com~

mencerent la cellule hexagonale antérieure. :
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rieure de maniére a pouvoir travailler
dans Pespace brut qui restoit entre la
pointe de deux fonds de cellules du pre-
mier rang, vo:smes Pune de Pautre et
désngnees par les n.” 1 et 4, espace com-
pris en partie au-dessus de chacune de
ces cellules, et par conséquent entre
leurs c6tés obliques (fe fv). Cette abeille
crensa immédiatement au-dessus de Par-
réte verticale qui les séparoit, dans un
espace égal au diamétre d’une cellule
ordinaire ; c'est-a-dire depuis les bords
supérieurs (fe fv) des fonds inférieurs,
n.” 1 et4, jusqu’au point 0; mais cet
. espace étoit déja borné au-dessous par
les cotés obliques des cellules du premier
rang. L’abeille donna d’ailleurs  la cavité
qu’elle creusoit la forme d’une cannelure; -
ses cOtés furent relevés par deux petites
arrétes verticales (er-vn), et son bord su-
périeur, d’abord arrondi (fig. 25), fut
_converti par d’autres ouvritres en denx
arrétes rectilignes (on: 0 ¢ s fig. 21), lai-.
sant ensemble un angle obtus; ainsi cette
cavue eut un _contour hexagonal comme
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¢elles du second rang sur la face opposée,
dont le fond lui étoit en partie addssé.

11 Falloit actuellement divisér cettéd cel<
lule (fig. 21 et 25); cette rouvellé 6pé:
ration né parut pas donner béaucoup’de
peiné aux abeilles qui entreptirent : les
pitcés qui devoient ld composer étoient
déja en partie taillées sur la ficd' postd=
rieure ; la, deux’ cellules voisines' lais<
soient enti’élles une arrdte montante ( fnz,
ﬁg. 2g') qui nous paroissoit devoir sérvie
de tracé ou de guide aux ouvriéred ¢ son
oinbre divisoit en déux partied égiles: 14
portion inférieure de‘la cavité hexagont.
On voyoit aussi en ombre les arrétes
obliques des deux mémes cellules,poste- ‘
rieures, partir du centre 7 dé Vdlvéole
pour aller se rendre Pune i droite Paatre
a gauche, vers le haut des arrétes verti-
cales de celle-ci en r et en 7.

Cette cavité paroissoit donc divisée en
trois parties égales par 'onibre des arrétes
‘postérieures. Ce que tous voyions eif
ombre fut bientdt réalisé par l¢ travail
des abeilles ; les outhres fureit cortvetties
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en sillons au revers des arrétes de l'autre
Tace; et Dintervalle entre chacun des
silfons, etle bord de la cellule fut applani
et limé jusqu’a ce qu'il présentat Paspect
de rhombes parfaitement distincts ; mais
1es abeilles, en formant d’abord le sillon
vertical , divisérent de bas en haut la
partie inférieure de la cavité, et ce fut
4 droite et a gauche de ce sillon que
furent situés les deux premiers rhombes
du fond pyramidal; puis en se dirigeant
ensuite selon les arrétes obliques des cel-
lales postérieures, elles donnérent lieu &
la formation d’un troisi¢rite rhombe, situé
dansle hautde lacavité, et incliné comme
celui de la cavité n°. 1.

Ce dernier rthombe (onrm, fig. 21)
ne répondoit i -aucune des cellules ¢bau-
chées sur la face postérieure; il étoit
adossé a un espace encore brut, qui se
trouvoit compris entre les c6tés supé-
tieurs (rm mn) de deux cellules dusecond
rang ; ainsi cet espace devoit, par la suite,
appartenir sur la face postémeul‘e a une
cellule-du troisieme.
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L’ouvrage qui résulta du travail des
abeilles, au-dedans de la cavité hexago-

‘nale, fut encore un fond pyramidal ; il

ne différoit des fonds du méme rang qui*
avoient été formés sur la face postérieure,
et auxquels il étoit adossé, que par la
situation des rhombes dont il étoit com-
posé. R

D’aprés ce que nous venons de dire il
est facile de concevoir de quelle maniére
seront construits les fonds des cellules
subséquentes ; ils seront toujours pris
entre les cOtés obliques “supérieurs de
deux cellules voisines; au-dessus de leur
painte les abeilles formeront des arrétes
verticales, qui borderont & droite et &
gauche la nouvelle cavité; puis elles en.
termineront le contour en élevant deux
autres arrétes obliques a Ihorison, sur
le bord supérieur de la cannelure , ce:gai

produira un contour hexagonal. e

La piéce inférieure de ces cavités corres-
pondra toujours avec les arrétes intermé-
diaires des cellules opposées, c’est pour-
«uoi toutes les cellules de cette face seront
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) divisées dans le bas en deux rhombes, en

-ayant un seul dans le haut (*).

Les cellules postérieures seront toutes
formées sur le modele de celle dont nous

avons décrit la construction ; elles auront

un seul rhombe dans le bas et deux
rhombes accolés dans le haut. Les cellules

‘hexagones antérieures seront toutes situées
un peu plus haut que les cellules posté~

rieures, parce que leur partie la plus basse
correspondra toujours aux rhombes supé-
rieurs de deux cellules voisines.

Il nous reste quelques remarques i
faire sur la différence que présentoient les
fonds pyramidaux et ceux des cellules da
premier rang : ces derniers étoient com=
posés, comme nous I'avons fait voir, de
deux trapézes et un rhombe, ou deux

(*) On ne doit point oublier que c'est Pinverse darig
les giteaux construits de haut en bas; ‘il faut done
retourner les figures pour suivre Pordre naturel, en
supposant qu’il doive étre le méme, lorsque les abeilles
travaillent en descendant, ce qui étoit déja plus que
probable, quoiquelles patvenoient au méme résulias. S
o construction dss fonds pyram;daux

Zome I1. '15
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traplzes seulement; les trapézes montoient
perpendiculairement A la tringle , position
bien différente de celle des pitces qui
composent les fonds pyramidaux : les trois
piéces d’un fond pyramidal , devant toutes
partir du sommet de la-pyramide pour se
rendre au bord qui dessine le contour: de
sa base, il est évident qu'elles seront
toutes les trois inclinées en avant d’une
méme quantité ; ainsi c’étoit par maniére
de parler et pour plus de clarté que nous
avons laissé supposer, dans plus d’un en-
droit, que le sillon du fond d’une cellule
du second rang étoit vertical , qu’il répon-
doit a Parréte verticale, etc. C'étoit dans
Yintention de faire sentir que ce sillon ou
_ cette arréte, vues en face de la cellule,
paroissoient monter verticalement. Mais
si Pon elit coupé le bloc verticalement en
cet endroit, et qu'on elt regardé le sillon
par la tranche, on auroit vu qu’il étoit
oblique, puisqu’il partoit du fond de la
cavité pour arriver a son bord (voyez les
fig. 24 et 28); l'une représente oblique-
men} un fond pyramidal postérieur et
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Pautre un fond pyramidal antérieur § au-
cune dées arrétes qui les bornent, ou des
sillons qui les divisent , ne sont verticaux..
Il n’en est pas de méme des piéces en tra-
pezes des fonds du premier. rang, elles
‘sont vraiment verticales de quelque coté
qu’on les consideére. -

Il en résulte que leur réunion avec le
rthombe oblique qui termine les cellules
de la face antérieure, doit se faire sous
un angle un peu différent de celui que
présente la réunion des rhombes d’un fond
pyramidal. :

Chacune des six arrétes que forment
le bord d’un fond pyramidal est destinde
a servir de base a I'un des six pans de
la partie prismatique de Palvéole. Les
quatre pans de celles' du premier rang
(fig.31) sont aussi fixés de la méme
maniére autour de leur fond.

Les prismes qui résultent de la réunion
et de la rencontre des pans sont donc
antés sur les bords des- cavités. creuseel
dans le bloc.

It semble au. premxer abord qu xl n;y
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ait rien de plus simple que d’zjouter de
1a cire sur les arrétes qui forment le con-
tour du fond de l'alvéole ; mais a cause
de Pinégalité de ce bord, inégalité que
nous avons bien fait remarquer, et qui
produit trois saillies et trois enfoncemens
pour les fonds pyramidaux, une saillie
pour le fond des cellules antérieures du
premier rang, et un enfoncement pour
les postérieures; a cause de cette inégalité,
dig-je, il faut.que les abeilles commencent
par suppléer & ce qui manque au contour,
en ajoutant plus de cire sur les arrétes les
moins élevées, qu’elles n’en mettent sur
Jos plus saillantes ; par ce moyen les bords-
“de tous les alvéoles offrent une surface
uaie dés Porigine et avant que les cellules
aient acquis leur longueur naturelle ; mais
la surface d’un rayon nouveau n’est pas
entitrement plane, parce qu'il y a une
ddgradation progressive dans le travail des
abeilles. Les pans soat prolongés dans un
ordre analogue a celui que ces insectes
suivent pour le perfectionnement des fonds
auxquels les tubes appartiennent (fig- 30),
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et lalongueur de ces tubes est si parfaite-
ment proportionnée qu’il n’y a point en-
tr'eux de saut ou d’irrégularité marquée.:
Il arrive de la que la forme d’un giteau:
neuf est lenticulaire (fig. 29, 30 et 31),
Pépaisseur du giteau va toujours en dimi-
nuant. jusqu'aux bords, parce que les
cellules les plus récemment ébauchées
ont des tubes moins alongés que ceux des.
plus anciennes.

. Cette gradation s’observe dans le giteau
pendant tout le tems qu’il s’agrandit en
circonférence ; mais dés que les abeilles
~n’ont plus assez d’espace pour. le prolon=
ger, il commence a perdre cette forme:
lenticulaire et prend des surfaces paralléles.
Les abeilles rendent a cette époque toutes
les cellules égales en amenant leurs tubes
a-1a mesure de ceux des plus anciennes;,
alors le giteau a recu la forme qu'il doit
toujours conserver; mais il n’est pas en~
titrement achevé : nous ferons connoftre, -
lorsqu’il en sera tems , les travaux par les~
quels les abeilles terminent leur ouvrage. |
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- Tel est, autant que nous en avons pu
juger , Pordre qu’elles suivent dansla cons-
truction de leurs cellules,

- Mais comment expliquer cette marche
combinée dans léurs opérations; pour~
quoi le méme instinct les oblige-t-il a
donner une farme et des dimensions diffé-
rentes aux fonds des cellules antérieures
et postérieures de ce premier rang, qui
exerce une si grande influence sur le reste
du giteau : par quel moyen enfin les
abeilles, postées sur 'une des faces du
bloc, peuvent-elles déterminer Pespace
dans lequel elles doivent creuser pour
établir, d’'une maniére invariable, les rap~
ports mutuels de ces fonds? Ce dernier
point est peut-étre celui qu’il faudroit
gclaircir le premier, puisque tout le reste
en‘dépeﬁ_dc
- On ne voit point les abeilles visiter
alternativement les deux faces du bloe,
pour comparer la position respective des
cavités qu’elles ébauchent ; la nature ne
les a pas instruites 3 prendre ces mesures
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qui nous sembleroient indispensables pour
la construction d’un ouvrage symétrique
et régulier : ces insectes se bornent a tater-
avec leurs antennes la face du blot.qu’ils
doivent sculpter, et paroissent suffisam-
ment éclairés par cette seule inspection,
pour exécuter un’ ouvrage trés-compli-
qué et dans lequel tout semble combiné: -
avec une grande exactitude. .

Ils n’enlévent pas une parcelle de cire
que leurs antennes n’aient palpé la surface’
qu’il s’agit de sculpter. Les abeilles ne se-
confient  leurs. yeux seuls pour aucune de
~ leurs opérations ; mais au moyen de leurs
antennes elles peuvent exécuter dans
Pobscurité méme ces giteaux, que Pon
regarde avec raison comme la plus admi-
rable production des insectes. Cet organe
est un instrument si flexible qu’il se préte
a Pexamen des parties les plus déliées et
des piécesles plus contournées, il peut leur
tenir lieu dé compas quand il s'agit de
mesurer de trés-petits objets , comme le
bord d’une cellule par exemple.:
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~ . N nous semble done que ces insectes.
doivent étre déterminés dans leur travail-
par quelque circonstance locale; nous
nous ‘sommes bien apercus quelquefois ,:
qu’en ébauchant les: fonds des premiéres.
cellules, avant qu'il y elit_encore ancune
arréte derritre, les abeilles occasionnoient,
une légére saillie sur la surface opposée,:
par la seule pression de leurs pattes contre
la cire encore molle et flexible, ou par
les efforts qu’elles font avec leurs dents:
pour creuser dans l'intériear dubloc. Ces
mémes causes produisent quelquefois la.
rupture de la cloison : la bréche est bien~
tot réparée, mais il reste dans tous les
cas, sur la surface extérieure, une légéra.
protubérance qui peut servit de guide aux
abeilles établies ‘de ce coté-la. Elles se
placeat alors a droite et a gauche de cette
saillie, pour commencer une nouvelle ex~.
cavation , et entassent une partie des ma-.
térianx eatre les deux cannelures qui ré-
sulteat de leur travail,
Cette saillig, convertie en une véritable
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arréte rectiligne, devient 4 son tour un
moyen pour les abeilles de reconnoitre la
direction qu’elles doivent faire prendre au
sillon vertical de 14 cellule antérieure.

Nous avons souvent pensé, en voyant
Ces insectes se diriger si exactement au
Tevers des arrétes pour creuser les sillons:
correspondans, qu'ils s’apercevoiént de.
Vépaisseur plus ou moins grande du bloc,
par la flexibilité, Délasticité ou quel-:
qu’autre propriété physique de la cire:
quoi qu’il en soit, il est certain qu’ils ne
donnent aux fonds de leurs alvéoles-
qu’une épaisseur uniforme, sans avoir
cependant aucun moyen mécanique de la
mesurer ; par la méme raison , ils peuvent -
sentir trés-distinctement, s'il y a une
arréte derriére la cloison, et creuser celle~-
ci jusqu’a ce qu'ils aient atteint le point
qu’ils ne doivent pas dépasser.

-Je me-voudrois pas donner a ‘ces ex-
phcatlons plus de valeur qu’a de simples -
hypotheses. Fai di. montrer I'enchaine-
ment des opérations des abeilles; mais
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je me me suis point engagé a dévoiler les
mobiles secrets de leurs actions.

Je crois cependant qu’on pourroit les .
expliquer sans recourir & des moyens ex-
traordinaires, ' o

La longueur des cavités, leur situation
respective et ’épaisseur du bloc une fois
déterminées , inclinaison des cotés obli-
ques des trapézes du premier rang, i
laquelle est subordounée celledes rhombes
du second, se trouve établie d’elle-méme
sans que les abeilles aient eu besoin pour
cela d’employer des instrumens propres a
mesurer des angles, et sans qu’il leur en
ait couté aucun calcul.

Ce qu'il faudroit donc chercher & com-
prendre, c’est la maniére dont elles éta-
blissent le rapport des cellules inégales
du premier rang. Or, une des choses qui
contribuent, peut-étre, a leur procurer
ces dimensions, desquelles dépendent tant
de conditions importantes , c’est la ma-
nitre donc le bloc est agrandi.

Sa premiére hauteur détermine a pea
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prés le diametre vertical des cavités pos-
térieures, qui est égal aux deux tiers de
celui d’une cellule commune; mais elles
ne peuvent completter le fond de la cel-
lule antérieure que le bloc ne soit agrandi;
elles le prolongent encore d’une ligne $;
c'est-a-dire bien plus qu’il ne faudroit
pour terminer celle-ci, mais justement
assez pour qu'il puisse fournir I'espace
nécessaire au fond d’une cellule entiére
du second rang, sur la face postérieure;
car le rhombe qui doit en faire partie est
déja compris dans D'intervalle des cellules
en trapézes. Les abeilles en ajoutant en-
core au bloc la hauteur de deux tiers de
cellules, acquierent la possibilité de for-
mer sur la face antérieure le fond des cel-
lules du second rang, dont une partie est
déja interceptée eatre les bords supérieurs
des premiéres cellules ; mais il n’y aura
assez d’espace pour la construction de
ceux du troisitme rang, que lorsque le
bloc aura été agrandi de nouveau.

- Les abeilles ne peuvent s'écarter de la
marche prescrite, 2 moias de circonstances
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particuliéres qui altérent les bases de leur
travail ; car le bloc n’est jamais prolongé
que d’une quantité uniforme, et ce qu’il-
y a d'admirable, c’est qu’il est par les:
abeilles ciriéres, qui sont les dépositaires.
de la matitre premiére , et n’ont pas la
faculté de sculpter les cellules. -

En partageant ainsi les fonctions entre
les abeilles ciriéres et les abeilles a petit.
ventre, l'auteur de la nature paroit s'étre
défié des seules lumitres de Pinstinct.

- Quelle simplicité et quelle profondeur.-
dans les moyens, quel enchainement de
causes et d’effets ; c’est 'image en petit de
cette harmonie dont on est frappé dans.
les grands ouvrages de la création.

: Detels procédés ne pouvoient étre soup-
connés. On ne devine point les voies de
la nature; elle trace partout des routes qui
confondent notre science, et ce p’est qu’en
la suivant serupuleusement que nous pou-
vons parvenir a dévoiler quelques-uns de
ses mystéres.

Ne tirera-t-on point cette conclusion -
des faits que nous avons décrits; que la
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géométrie, qui paroit briller dans les ou-
vrages des abeilles, est plutot le résultat
nécessaire de leurs opérations, qu’elle
n'en est le principe?

- aad

Nos lecteurs participeront; sans doute,,
au plaisir que nous avons éprouvé en rece-
vant la communication suivante, dans
laquelle on entrevoit un rapport singulier
‘entre la solution géométrique, donnée par
wun habile mathématicien , et le travail des
abeilles, tel que nous Favons présenté
d’aprés nos observations. \

Les fonds des alvéoles du premier rang,
qui déterminent P'inclinaison des rhombes
de tout le giteau, représentent, a cause
des traptzes qui les composent, deux
cOtés d’un prisme coupé de maniére a
former trois angles égaux avec le plan
rhomboidal qu'ils interceptent. On poura
roit donc croire que les abeilles parvien-
nent & construire leurs alvéoles par la
seule connoissance qu’elles ont de la sec-
tion convenable du prisme, et la solution
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donnée par M. Le Sage fait voir combien
cela étoit plus simple qu’on ne Pavoit cry.

Nous éprouvons une vive satisfaction
a pouvoir rappeler ici les travaux trop peu
connus d’'un savant cher 4 ses compa-
triotes, et nous sommes autorisés 3 annon-
cer que le projet de publier ses principaux
ouvrages n'a point été perdu de vae par
M. le professeur Prevost de Genéve, qui
‘en a manifesté l'intention dans la préface
de la Notice sur la vie et les écrits de
Le Sage, 1vol. in-8, chezJ. J. Paschoud,
libraire & Paris et 3 Genéve.

nnnnt Y S —
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Article communiqué par M. P. Prevost,
professeur d Genéve.

En 1781, M. Lhuilier envoya 3 M. de Cas-
tllon un mémoire sur le minimum de cire
des abeilles, ql\li fut lu a Pacadémie de Berlin
et inséré dans ses Mémoires pour cette méme
année. Ce savant mathématicien y donne en
peu de mots Phistoire des recherches faites sur
cet objet par Maraldi , Réaumur, Keenig , etc.
et traite ensuite le sujet par une méthode plus
simple que Pon ne Pavoit fait dans les ouvrages
publiés avant le sien, puisqu’il réduit le [;ro-
bléme i quelques propositions purement €lé-
mentaires. )

* Dans ce mémoire il nomme honorablement
G.L. Le Sage. 1l le nomme encore dans un
ouvrage postérieur , et entre dans plusde détails
sur le procédé mathématique par lequel ce
philosophe avoit résolu le probléme relatif a la
forme du fond des alvéoles construits par les
abeilles. 1l nous apprend, que Le Sage €toit ,
asa connoissance , le premier qui efit traité ce
sujet d’'une maniére €élémentaire; qu’il Pavoit
traité algébriquement ; quil s’étoit servi pour
cela d’'une méthode qui s’applique heureuse-
ment 4 tous les problémes qui n’excédent pas °
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le second degré; méthode dont M. Lhuilier
avoit.recu obligeante communication dix ans
avant ’époque ou il avoit lui-méme publié la
sienne (*). A

Le mémoire de M. Lhuilier contient non-
seulement la solution du probléme relauf a la
construction des fonds rhomboidaux, de ma-
njére 2 obtenir, pour un alvéole donné, la
moindre dépense de cire, mais encore celle
du probléme relatif au minimum minimorumn
ou a la forme de Plalvéole de méme capacité
qui occasionneroit la moindre dépense , et quel-
ques autres remarques liées a ce sujet. Il est
terminé par une note de M. de Castillon, rela-
tive & la dimension réelle des alvéoles d’abeilles.

Ce mémoire et 'ouvrage latin postérieur que
jeviens de citer, étant publi€s dés long-tems et
par conséquent a la poriée de ceux qui soccu~

(*) Primus, me quidem sciente, methodo mere ele-
mentari, et quidem algebraica, idem objectum trac-
tavit agnatus et magisier meus, grato animo et summa
veneratione ad vitam usque excolendus, sagacissimus
mathematicus, D."® Le Sage, innixus methodo, qua
ad omnia problemata secundum gradum non exce-
dentia felicissime applicatur, et quam mecum ante
decem annos humanissime communicavit. De relatione
mutua capacitatis et terminorum figurarum, éte. ¥ ar-
aovie , 1783, p. 313 _
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pent de ces matiéres, il suffit de les y ren~
voyer. Mais il pourra leur 4tre agrésble de .
trouver ici au moins quelque trace du premien
travail élémentaire qui ait été entrepris pour
résoudre le probléme relatif aux fonds rhom= .
boidaux des alvéoles. Un papier, édrit de la
main de G. L. Le Sage et d’une date fort an~
cienne, préspnte ce travail sous vne forme
fort simple. 11 est tiré d’un de ses porte-feuilles
ol il avoit rassemblé les matériaux d’un opus-
“cule projeté, que I'on trouve mentionné. dans
lanotice de sa vie (*). Nous allons le transcrire
ici sans aucun changement, jusqu’a la seconde
note, que nous supprimerons , en la remp]agant
par une exphcauon analogue au plan de cet
‘ouvrage.

Nore pE G. L. LE Sa6E sur LES Eom)s
DES ALVEOLES.

« Etant donnée Vinclinaison mutuelle de
» deux plans, par exemple 130 degrés ;. les
» couper par un troisiéme plan, de facon
» que les trois angles gui en résultent soient

» égausx.
1_ o
(*) Notice de la vie et des écrits de G. L. Le Sage de
Genéve , & Paris et & Genéve ches J. J. Paschoud,
1805, p. 3. .
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» Cest 14 wn probléme qu’un artisan trése

“borné pourroit résoudre avec des instrumens

fort simples : car il suffit pour cela, quil
sache trouver le milieu d’une ligne droité
proposée ; ce que des insectés méme peuvent

.aisément Taire avec leurs pattes (a). Et c’est

cependant a cela seul, que se réduit le
fameux probléme du minimum, dont on est
si surpris de rencontrer Ja résolution dans le
fond de Palvéole d’une abeille; lequel con-
siste 4 employer a ce fond le oins de cire
possible , sans diminuer Ja capacité de lal-
véole ; -et auquel on a employé, sans né-
cessité , tout Pappareil du calcul de Pinfini (5).

N.B. » 1l faudra voir ce que dit sans doute
a ce sujet Pauteur des' Leltres a un Amé-
ricain, aoccasion du mépris que témoigne
M. de Buffon pour cette figure des alvéoles,
dont il semble ne coinoitre que l¢s six faces
principales. »
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(a) « Pour les éclaircissemens géoméirigues.

~ » Probiéme. - Etant donnée (PI. X1, fig.a)

» la largeur AB des faces d’un prisme ‘hexas
» gonal régulier; ajouter & une de ses arrétes,
» ou en retrancher , une longuewr AX,

)) egnle 3 V(M)

-» Svlution. Coupez AB également an Co
» Faites AD=AC. Menez CD; coupez 1a égse
» lement en E. Portez AE, d’A en X, sug
#» AD ou sur son prolongement.

v , 5 PABY?
. » Démonstration. (AE):':,% (AC)=3 (T)‘

;X(AB) (AB)'?,, | o

(8) «Pour les écluircissernerts géométrzqun.

Tel est le titre de la seconde note que noup
‘'supprimons. Elle étoit destinée & montrer algé=
* briquement, que le probléme rglatif aux fonds
des alvéoles se réduit au probléme géométrique
résolu dans la premiére note. Plusieurs raisons
nous déterminent a substitugr 4 cette note con-
cise et purement algébrique quelqués éclair
cissemens plus détaillés.

On peat voir dans les ouvrdges de M. Lhui-
lier , que nous avons cités ci-dessus (en particu«
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'lxer dans les Mémoires' de Berlin pour 1"81,-
au scholie de la page 284), la méthode suivie
par Le Sage et par son savant disciple , pour
déterminer, a Paide de P'algébre €lémentairs,
le minimum de dépense dans la construction
des fonds.

Supposant Talvéole ‘hexagona]e un prisme
dron , il S’agit de couper larréte convenable-
ment ai but que Pon se propose. Pour cela il
faut que le fond rhomboidal, diminué de la
© partie des.faces dont ce fond améne Ia suppres-
sion, soit un minimum. Or, par la méthode
dont nous parlons , une simple équation du
second degré conduit i la formule suivante :
La distance du point de section'd la base
hexagonale est égale au demi-cété de cette

- base divisé. par racine de deux; ou (.ce qui

revient au méme) au cbté divisé par racine
de huit. :
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~aj
CHAPITRE V. i

Modiﬁcdtionsde Parchitecture des
abeilles.

2o

LES recherches relatives & Porganisation,
et au développement des productions ani-
males, malgré leur importance, ne sont
peut-étre pas les plus intéressantes aux
yeux du naturaliste philosophe. Celles
dont P'objet embrasse les degrés , lé¢s res«
sources et les bornes de cette faculté qui
dient lieu de jugement  une classe d’étres
si nombreuse, offrent encore 2 ses médi-
“tations un champ plus vaste et plus fertile.

Le vulgaire suppose ordinairement que
les sensations et les besoins physiques
exercent un pouvoir absolu sur les ani-,
maux : Vinfluence de ces causes s’étend,
sans doute, 2 un grand nombre de cir-
‘constances ; mais il seroit aussi difficile
d’expliquer par le seul attrait des jouis-
sances, ‘ou par la crainte de la douleur,
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1a conduite des dtres soumis & Pinstinot,
qu’il seroit injuste d'attribuer 3 dés vués
purement personnelles les vertus de I'dtre
dousd de sentiment et de raison, quoiqu'on
ait souvent prétendu que Dlintérée éoit
le seul mobile de ses actions.

8l existe entre I'organisation et les
Afnceurs des étres animés, des rapports
aussi directs qu'on le suppose, ces rap+
ports sont tracés -en ¢aractéres tellement
énigmatiques, qu’ils échappent le plug
souvent & notre analyse. On pourra bien
giisir, dans leur physiologie, quelques
traits saillans, ¢omme Vusage des longs
becs et des pieds palmés de divers piseaux,
¢aractéres d’apres lesquels on peut recon«
noftre, jusqu’a un certain point, les lieux
qu'ils habitent et les substances dont ils
$e nourrissent; wais il y a lein de 1a aux
différentes ruses. des animanx , aux replis
de lear instinct 1 lors méme que Pon rai-
- sonneroit d’apré‘s la connoissance de leur
conduite habituelle ,. on pourroit encore’
&tre induit en erreur ; car plusieurs d’entre
eux savent user de ressources ingénieuses

Sran e tawe
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dans les circonstances difficiles ; ils sortent
alors de leur routine accoutumée et sems
blent agir d’aprés la position dans laquellg
ils se trouvent; c’est Ia sans doute I'un des
phénomeénes les plus curieyx de l’luston‘p
naturelle. 4

Des lois invariables, relatxvement a lq
conduite des animaux, sont i nos yeux
un grand sujet d’admiration; car l’espn;
s’accoutume facilement 2 des 1dees d’ordre,
et se repose volontiers sur un plan upi;
forme; mais il régne dans les desseins de
Pauteur de la nature une sorte de flexi- -
bilité, une liberté qui porte l’empremtc
~ de la puissance supréme; li sont réunies
les conditions les plus opposées sans choc
et sans confusion : congoit-on en effet que
des étres soumis  une loi commune, et
doués dune intelligence particlle, puissent
sécarter de la lettre et agir conséquem=
ment? qu'ils aient la faculté de changerde
procédés au besoin et de modifier les régles
qui sembloient leur avoir été prescrites ?
Comment se persuader quil existe dans
le grand code de la nature des exceptions
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- sux lois générales, et que les animaux

bornés i la faculté de sentir puissent agir,
dans. quelques circonstances , comme s’ils
ioterprétoientles intentions du législateur.
Assurément ce sont la des phénoménes
dont aucunethéorie ne donnel’explication;
tnais ne nous faisons nous pas de fausses
idées de 1a nature des animaux; nos pré-
jugés ne nous aveuglent-ils point sur la
distance ol nous les placons de nos facul-
tés ? Clest ce qui mériteroit les recherches
les plus profondes , et cest Ia sans doute
que devroient tendre, en derniére analyse,
les travaux des zoologistes. Pour nous ac-
quitter en partie de notre dette a cet égard,
nous allons faire connoitre quelques ano-
malies que nous avons remarquées dans
la conduite des abeilles.

Je ne développerai point encore les
conséquences qui 1ne paroissent en résul-
ter; cene sera qu'apreés avoir fait connoftre
Vensemble de leurs opérations que je
pourrai me permettre quelques réflexions
‘sur la véritable place de ces insectes dans
Tordre des étres.
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Tout a été habilement combiné pour
la fabrication de leurs giteaux et pour
Yasage auquel ils sont destinés ; des cel-
lules tournées en embas comme celles des
guépes n'auroient pu convenir aux abeilles

.qui devoient enmagasiner un liquide:
chaque giteau offre une infinité de petits
pots a miel couchés horizontalement ; ils
sont répartis sur ses deux faces ; peut-étre
la forme de ces téservoirs, et Paffinité de
la cire avec le miel, contribuent-elles a
empécher celui-ci de s’écouler ; les ghteaux
sont situés dans des plans paralléles, et
ne soat séparés les uns des autres que par

 des ruelles de quelques lignes de largeur.

C’est d’apres la mesure assez réguliére de

ces distances et de l'épaisseur ordinaire
des giteaux que j’avois congu l'invention
des ruches en livres, dont je me suis tow
jours servi avec succés '

Le parallélisme des ghteaux n’est pas

un des traits de Parchitecture des abeilles .

les moins difficiles a exphquer mais ce
seroit une chose impossible si 'on suppo-
soit que leurs fondations dussent étre
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établies simultanément par diverses ou-=
vritres. L’expérience nous apprend am
contraire qu'on ne voit poiat les abeillea
commencer ¢a et Ja différens bloes de
cire en méme tems. Une seule ouvritre
place des matériaux dans une direction
qui lui paroit convenable ; elle part, une
autre la remplace, le bloc s'éleve, les
abeillessculptent alternativement ses deux
faces; mais & peine quelques rangs de.
cellales sont-ils comstruits qu’on apercoit
deux autres blocs semblables au premijer,
établis 2  une égale distance et dans une
_ direction paralléle i la sienne, Pun vis-a-
vis de sa face antérieure, Pautre de la
postérieure. Ces blocs deviennent bient6t
de petits giteaux, car les abeilles travail-
lent avec uune rapidité étonnante : peu de
temps aprés, on en découvre deux antres,
construits parallélement aux précédens,
is s elarg:ssent ets allongent toujours dans
une progression relative a 'ancienveté de
leur origine; celui du milieu étant le plus
avancé dépasse de quelques rangs de cel«
lules ceux qui sont paralléles 2 ses deux

\
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fates ; et ces derniers débordent ceux qui
les suiverit d'une méme quantité; ainsi
les deux faees d’un giteau soat toujours
masquées en grande partie par ceux qui
les avoisinent.

Cominent les abeilles prennem-elles de
6i justes mesures, et connoissent-elles la
direction paralléles a celle du premier de
leurs rayons? Clest ce que je n’essayerai
point d’expliquer ; mais 'on voit claire~
ment , que s'il étoit permis a ces insectes
de poser en méme tems différens blocs -
de cire dans le haut de leur ruche, ces
ébauches ne pourroient dtre ni espacées
convenablement, ni dirigées parallelement

les unes aux autres,

Oua voit encore un .gxemple de la
méme marche dans la maniére dont s'o-
peére I'ébauche des cellules : cest tou-
jours une abeille qui choisit et détermine
la place de la premitre cavité ; celle-ci
une fois établie sert i diriger tous les
travaux ultérieurs. Si dans l'origine plu~
sieurs ouvridres ébauchaient en méme
tems autant de caviés dans wn blac de
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de cire, la symétrie des cellules qui de-
vroient résulter de leur travail seroit livrée
au hasard ; car ces mouches ne sont sou-
mises a aucune discipline et ne connoissent
pas de subordination. |

Un grand nombre d’abeilles travaillent
sans doute au méme giteau; mais elles n’y
sont pas poussées par une impulsion simul-
tanée, comme on pourroit le croire si
Pon n’observoit pas leurs opérations dés
le principe. Cette impulsion est suecssive ;
une seule abeille commence chaque opé-
ration partielle, et plusieurs autres joiv-
" gnent successivement leurs efforts aux
siens pour tendre vers le méme but : cha-
cune d’elles paroit agir individuellement
dans une direction imprimée, ou par les
ouvriéres qui 'ont précédécs, ou par Péta
dans lequel elle trouve Pouvrage qu’elle
est appelée a continuer, et P'abeille qui
commence une noavelle opération yest
elle-méme acheminée par I'effet d’une cer-
taine harmonie qui doit régner dans la
progression de leurs travaux. Mais si ce-
pendant quelque chose dans la conduite
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des abeilles pouvoit donner l'idée d’ua
consentement presqu’unanime (ce que
nous ne présentons que comme une ap-
parence trés-douteuse); clest Pinaction
dans laquelle reste .toute la . peuplade,
tandis qu’une seule ouvriére va décider
dela position du giteau. , Aussitot aprés
d’autres la secondent, ‘et ajoutent a la
hauteur du bloc; ensuite elles cessent en-
core d’agir, mais un seu] individu d’une
autré profession, si 'on ose se servir d'un.
tel mot en parlant d’insectes , vient tracer
la premiére esquisse d’un fond qui, par
‘sa forme particuli¢re, prépare a un travail
bien différent; C’est une base ou un plan
fondamental qui sert a établir les propor-
tions de tout I'édifice. Un tact subtil fait
apercevoir aux ouvriéres, au travers de la
cloison dans laquelle elles doivent tra-
vailler et depuis la face opposée, la situa-
tion des bords de cette cavité, et clest .
d’aprés cela qu'elles dirigent leurs efforts
pour diviser le fond des nouvelles cellules:
mais ce n’est pas seulement au moyen de
ces arrétes qu'elles trouvent l'alignement
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qu’elles doivent suivre, nous nous sommes
assurds qu'elles profitoient de différentes
circonstances pour se guider dans ces exca-
wations. L’abeille qui creuse la premiére
cellule fait sans doute ici une exception
trés-remarquable ; elle travaille dans un
massif brat, et n’a par cette raison riem
qui puisse la mettre sur la voie, c’est son
instinct seul qui la conduit.

Au contraire, les ouvridres qui sont
appelées A dbaucher les cavités du second
rang, peuvent tirer parti des rebords et
des angles de celles qui ont été formées
préeédemment sur la méme face, et s’en
servir comme de base on de point de dé-
part pour les opérations subséquentes : je
donnerai bientt un exemple assez singn-
lier de Part avec lequel elles savent les
mettre A profit lorsqu’elles n’ont pas d’au-
tres ressources ; mais je parlerai aupara-
vant du travail ordinaire des ouvriéres :
je ne les avois encore vues scalpter qu’en
montant; j’ai montré toute la suite des
manceuvres qu'elles déploient quand elles
travaillent dans cesens ; cependant , ce qui
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n’avoit paru expliquer leur conduite, et
Jes résultats auxquels elles parviennent
alors pouvoient appartenir & un cas par-
ticulier. ,

Il falloit donc savoir si elles agissoient
toujours de la méme manitre et en pas-
sant par toutes les gradations que j’avois
observées : elles sculptoient en montant
avec bien moins de rapidité que lors-
qu’elles construisent leurs rayons dans la
direction opposée ; mais cette circonstance
avoit été trés-favorable 4 Pobservation des
divers travaux qu’exige la formation de
leurs cellules; car il auroit été impossible,
sans cela, de suivre avec détail toutes
leurs -opérations; cependant, la lenteur
des abeilles, dans cette occasion, avoit
aussi ses inconvéniens ; quelquefois leur
duvrage étoit entiérement interrompu pens’
dant quelques heures ; les unes n’appor-
toient pas de la cire lorsqu’il en falloit,
d’autres ne la sculptoient pas aussitdt
qu'elle étoit placée, ou elles formoient
plusieurs blocs sur la méme tringle. I
étoit évident que leur travail étoit falenti
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et contrarié, et ce ne fat que par le
vombre des petits giteaux que nous lear
vimes construire, que nous pumes faire
abstraction des irrégularités de leurs opé-
rations, et prendre une idée juste de leur
architecture; il importoit donc de savoir
si les procédés que nous les avions va
suivre €toient les mémes i tous égards
dans les circonstances ordinaires; ce fut
pour éclaircir ces doutes que je fis cons-
truire une ruche d’une nouvelle forme
(Pl 1, fig.6).

Il falloit, pour qu’elle remplit mes vues,
que le fond supérieur fut composé de dif-
férentes piéces, et put se démonter mal~
gré Poccupation de cette ruche par les
abeilles ; il falloit encore qu’én piit sépa- -
rer et enlever ces divisions toutes les
fois qu’on voudroit juger des progrés de
lear travail. Un plafond, composé de
lames de verre et de bandes de bois pla-
cées alternativement dans un plan hori-
zontal, pouvoit servir 4 cet usage; deux
vis fixées aux deux bouts des baguettes
nous permettoient d'élever assez les gi-
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* teaux au-dessus du fafte de la ruche pour
les observer commodément et les remettre
en place sans déranger les abeilles; on
pouvoit encore, par ce moyen, s'emparer
de ceux qu'on vouloit conserver, et
‘obliger ces mouches 2 les remplacer par-
~ d’autres.
. Lorsqu’elles furent étabhes dans ce
* nouveau domicile, elles batirent leurs
_ rayons le long des tringles de bois, -en
prenant pour direction et pour point d’a-
pui la ligne d’intersection des lames et
des tringles. ' -
Le premier bloc qu’elles étabhrent n’of-
A frit rien de nouveau a nos observations ; 3
_ nous Penlevimes, et les abeilles en cons-
" truisirent aussitdt un autre ; elles le fon-
dérent également sur-larréte d'une des
deux tringles ; mais nous donnimes: cette
fois. aux ouvritres le-tems de. dégrossar
"leurs premitres cellales : nous fimes. en-
suite tourner les vis sur lesquelles repo~
soit le support, et celui-ci, -en s’élevant,
nous permit d’observer la conformation
“des nouvelles ébauches: ellespwésentmem;
Z'omne I1. S 14
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des cannelures semblables & celles que
nous avions observées dans la ruche mon-
tante ; on fit redescendre le giteau de la
méme maniére qu'on I'avoit élevé , et les
abeilles continuérent leur travail. A quel~
ques minutes de la on observa encore
leur giteau; les ébauches étoient plus
avancées , les cellules des deux faces
£roient inégales, elles offroient des tra-
pezes verticaux ; les cellules antérieures
avoient'seules un rhombe i leur extrémité
inférieure : nous vimes ensuite les abeilles
procéder au travail des cellules de {a
secongde rangée, et nous ne ptumes douter
que la marche de leurs opérations ne fut
a tous égards semblables a celle que noys
leur avions déja vu: snivré dans des cig-
constances différentes, . :

Noua obligeimea les abeilles 2 com-
mencer ungrand nombre de petits giteaux,
dont les éhauches, plus ou moins avan-

&ées, nous apprirent qu’ils étoient cons-

truits sur les mémes principes et avec les
mémes gradations que ceux qui avoient
€t faits en montant.
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. ILest donc bien démontré ; selon moi,
que la configuration particuli¢re des pre-
jmiérec cellules, sur les deux faces, déter-
mine d’'une maniére iavariable la forme
des fonds pyramidaux de toutes les cebr
lules subséquenl;es

On n’auroit pas prévu que les abenllep '
eussent Vart de prendre, en commengant
Jeur maconnerie, d’autres mesures et une
méthode différente de celle qu’elles suivent
pour le reste de leurs giteaux. Ce segl
trait prouvedéja que ces insectes n’agissent
pas tout i fait machinalement; cependant,
‘comme on pourroit supposer une sorte de
nécessité dans cet ordre de chose, je citerat
un exemple qui se présente fréquemment
d’upe marche toute différemte. © . .

Lorsque j’obligeois. les abeilles & tra-
vailler de bas ea haut, elles faisoient des
blocs de cire et gommencoient ordinaire-
apent des rayong 2 nouveaux frais, sur le
plan horwoma! de lsurs mng,los ; maip
elles n'étoient pas toujours aussi dociles.
Je les ai vues sauveat employer la cire

quelles avoxenn,m Jowiza., apneaus. b
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~ dtendre et 3 prolonger de vieux' gitéaux
dans Pespace ou j'aurois desiré qu’elles en
commencassent deneufs (PL X1, fig. 2).
- * La ‘manitre dont elles s’y prennent
mérite quelqu’attention. Pour continuer .
un rayon placé au-dessous d’une tringle
‘et~ Pétendre en ‘hauteur dans Pespace
' iqui- régne -au-dessis de celles-ci, elles
- ‘commencent par prolonger en - avant la
- partie superxeure des” arrétes des- tubes.
:du premier rang, perpendiculairement au
‘plan du gitean , et’de maniére i ce que
- € urs extrémités dépassent un peu le bord
‘'de la’tringle 3 quand elles -ont plicé ainsi
leurs jalons et fixé les points du départ,
elles arrangent de la cire sur le c6té-ver-
tical de la- trmgle elles forment avec cette
‘mati¢re des courbes qui-partent de deux
arrétes voisines, etsont semblables a celles
‘que présente la partie inférieure ‘des cel-
lules ébauchées : ‘elles doivent de méme
- les transformer e-deux cdtés d’un alvéole.
Nous avons vu que les cellules du premier
rang n’avoient que quatre paus, deux in-
férieurs obliques et deux latéraux perpen-
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diculaires a la tringle; c’est sur Pextré-
mité supérieure-de ces derniers que s’é-
lévent les courbes dont il est question,
qui, lorsquélles- seront divisées, don-
neront a la cellule un contour hexagonal.

En partant du point le plus élevé de
ces courbes, les abeilles construisent
ensuite contre le bois méme autant d’ar-
rétes verticales, auxquelles elles donnent.
les mémes dimensions qu’a celles des cel-" -
lules ordinaires, ey, lorsque ces arrétes,
ont acquis la longueur qui leur convient ,
ces mouches les couronnent avec des.
courbes semblables aux précédentes ; puis
elles font prendre a ces contours une
forme réguliere en dressant leurs bords,
en creusant lears angles, en égalisant leur
épaisseur, etc. Les figures qu’elles par-
viennent i tracer sur le plan vertical de
1a tringle, sont des hexagones reguhers,
car. chaque espace est environné de .
six arrétes egalement inclinées les unes
aux autres, qui serviront de hase aux
pans des tubes que les abeilles éléveront
par la suite en cet endroit ; ces-cellules.



(‘14 )

auront des fonds plats, paisqu'ils leat
seront fournis par te plan de la tringle,
et leur diametre sera-égal 3 celui qu’elles
auroient eu si ellés avoient été sculptées
sur un bloc de cire; quand la tringle a-
plus de hauteur quen’en doit avoir le fond
d’une cellule d’ouvritre , les abeilles élé-
vent de nouvelles arrdtes dont elles ap~
puyent les extrémités inférieures sur les
pointsles plus élevés des hexagonesqu’elles
ont trarés précédemmsent, et ainsi desuite
elles posent des courbes sur ces arrétes,
jusqu’a ce qu’elles aient atteint le bord
supérieur de la tringle : lorsque Pespace
Ye leur permet elles continuent i travailler
sur bois, et fahriquent plusieurs rangs
d’hexagones les uns au-dessus des autres ;
mais une fois parvenues a sén bord supé-
rieur elles quittent la direction verticale,
prolongent sur la surface horizountale de
Ia haguette les extrémités des derniéres cel-
lules qu’elles ont établies sur la face mon~
tante, et, parvenues au milien de sa lar-
~ geur, elles élévent en cet endroit un

“bloc qu'elles sculptent d’aprés le prolon-



(215)

gement des héxagones tracés sur le bois}
elles donneront aux fonds des premiéres
cellules la forme ordinaire aux cellules
du premier rang, et trois rhombes  toutes
les cellules subséquentes.

On voit donc que les abeilles peuvent
former des cellules sur le bois et leur don
ner des contours hexagones sans avoir des
fonds pyramidaux, et des arrétes opposées
pour leur servir de direction; qu’elles
s’écartent alors de leur routine ordinaire,
mais non de la mesure des cellules et dé

laforme de leurs cotés, qu'elles ont enfid
une maniére de tracer sur le bois des
figures symétriques qui les dirigent dans
leur travail ultérieur. Mais on observe
alors qu’elles profitent des angles des cel«
lules précédentes pour former de nouvelles
arrétes et donner i leurs courbes une base
convenable. Ces cellules & fond plat
offrent moins de régularité que les eellules
ordinaires ; on y voit quelques orifices dont
les contours ne sont pas anguleux , oudont
les dimensions ne sont pas exactes; mais
on sent toujours daos celles'qui4'éloignent
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le plus des formes symétriques, ane divi-
sion hexagonale plus ou moins marquée.
» Nous avons vu les abeilles travaillér en
montant comme en descendant ; il étoit
paturel d’éprouver si 'on pouvoit encore
Jes- obliger a construire leurs rayons dans
quelqu’autre direction. Nous essayimes
de les dérouter en les p]acanl; dans une
suche dont les fonds supérieurs et infé-
rieurs seroient entiérement.vitrés, il ne
leur restoit plus de points d’appuis pour
deurs rayous et pour elles-mémes que sur-
les parois verticales de leur demeure.

.Elles se formérent en grappe dans un

des angles de la ruche et travaillérent an ‘
milieu. d’'un massif que nous ne pouvions
pénétrer ; nous fiimes donc obligés de les
déplacer pour juger de leur.travail, et
nous trouvimes qu’elles avoient construit
leurs rayons perpendiculairement a Pun
des plans verticaux de la ruche: ils étoient
tout aussi réguliers que 'ceux qulelles
batissent & Pordinaire au-dessous d’un
plan horizontal. Ce résultat étoit trés-
remarquable;. car les' abeilles, accoutu-
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mées a sculpter en descendant, étoient
obligées de poser les fondemens de leurs
rayons sur un plan qui ne leur sert point
de base naturellement. Cependant les
cellules du premier rang étoient éembla-
bles a celles qu’elles construisent dans les
ruches ordinaires, a cela prés que les
lignes en étoient situdes.dans une direction
- différente : les autres cellules n’en étoient
pas moins propres aux usages communs,
elles étoient également réparties sur les
deux faces du rayon, et leurs fonds se cor-
respondoient avec la méme symétrie.

Je mis ces abeilles 4 une épreuve bien
plus forte encore : ayant observé qu’elles
tendoient a conduire leurs giteaux par le
chemin le plus court vers la parois oppo-
sée, j'imaginai de couvric dune glace
la planche contre laquelle il paroissoit
qu'elles vouloient les souder, afin de
‘savoir si elles se contenteroient d’un point
d’appui auquel elles ne se confient ordi- -
nairement qu’autant que leur grappe peut-
étre suspendue prés de la & quelque subs- -
tance moins lisse que le verre. Je savois
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aussi que lorsqu’elles peuvent opter elles
préfeérent souder leurs giteaux contre le
bois, et qu’elles ne se résolvent a travailler
sur le verre que lorsqu’elles ont épuisé
toutes ks autres maniéres de solidifier
leur construction; mais je ne doutois pas
qu’arrivées auprés de la glace elles n’es-
sayassent de jeter quelques liens entre le

_ghteau et la surface du verre, sauf a lui
donner par la suite des attaches plus sta-
bles; mais j’étois loin d’imaginer le parti
qu’elles devoient prendre. _

Aussitot que la planche fut cachée par
une surface unie et glissaate , les abeilles
quitterent la ligne directe qu’elles avoient
suivie jusqu’alors, elles continuérent lenr
travail, mais en coudant leurs rayons a
angle droit et de maniére que leur extré-

-mité antérieure put atteindre, en se pro-
longeant , a 'une des parois que ]avoxs

‘laissées & découvert.

Je variai cette expérience de plusieurs
maniéres, etjevisconstamment les abeilles
changer la direction de leurs giteaux lors-
que je leur présentois un plan trop usi
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pour qu’elles pussent se former en grappe
dans le haut ou sar les cotés de la ruche;
élles choisissoient toujours celle qui pou-
voit les amener vers la parois ligneuse ; je
les obligeois i recourber leurs rayons et
a leur donner les formes les plus bizarres,
en les poursuivant au moyen d’une glace
que je placois a une certaine distance au-
devant de leurs bords.

Ces résultats annoncent un instinct
vraiment admirable ; ils supposent méme
plus que de Piastinct; car le verre n’est
point une substance contre laquelle la
nature ait du prémunir les abeilles : il
n’est rien dans Pintérieur des arbres (leur
demeure naturelle ) qui ressemble a une
glace et qui en ait le poli: ce qu'il y avoit
de plus singulier dans leur travail, clest
qu’elles n’attendoient pas d'étre arrivées

~auprés de la surface du verre pour changer
la direction deleurs rayons, elles choisis-
soient de loin celle qui leur convenoit ;
aveient-elles donc pressenti les inconvé~
piens qui pouvoient résulter d’une autre
mode¢ de construction? ‘la maniére dont’
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elles s’y prenoient pourcouderleurs rayons
n'étoit pas moins curieuse; il falloit néces-
sairement qu’elles changeassent 'ordre ha-
bituel de leur travail et les dimensions de
leurs cellules : elles donnoient alors beau-
coup plus de largeur a celles qui occu~
poient la face convexe du giteau qu’a celles
qui se trouvoient placées sur la face op-
posée ; les unes avoient deux.ou trois fois -
plus de diamétre queles autres. Comprend-
oo comment tant d’insectes occupés i la
fois surles bords des rayons pouvoientcon- .
venir de leur donner la wnéme courbure
d’une extrémité a Pautre; comment ils se
décidoient a construire sur une face de st
petites cellules , tandis que sur Pautre ils
leur donnoient des dimensions si exagé-
rées ; et peut-on assez s'ctonner qu’ils
eusseut lart de faive -correspondre en-
semble des cellules de différentes gran-
deurs ? Le fond de ces cellules étant com-
mun a celles des deux faces, c’€toit seu-~ -
lowent leurs tubes qui presoient une
Lwme plus on moins évasée. Peut-étre
aucun isecta atil eocore fourni une
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. ‘preuve plus forte des ressources que l ins-
tinct peut trouver, lorsqu’il est forcé de
. sortir de ses voies ordinaires. .
Observons actuellement ces mouches
dans des circonstances naturelles, car il
’est point nécessaire de mettre leur ins-
tinct a Pépreuve pour les voir modifier
Pordre "de leur architecture : en compa-
Yant ce que la nature a exigé de ces in-
sectes avec les moyens qu’ils déploient
* dans les cas imprévus, on jugera mieux
‘de Pétendue de leurs facultés.
- Les cellules des abeilles devant servir
de berceau a des individus de différente
‘taille, il falloit que le calibre de ces loges,
fut proportionné A 'objet de leur destina~
tion. Les ouvriéres chargées du soin. de
‘¢onstruire des cellules de méales, devojent
donc suivre des dimensions plus grandes
~-que celles qu’elles observent lorsqu’elles
- ‘bitissent des cellules ordinaires; mais
elles leur donnent la méme forme; leurs
fondssont aussi composésdetrois thombes,
leurs prismes de six pans, et leurs angles
sont égaux 4 ceux des petites cellules.” Le
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diam?tre des cellules' d’ouffriéres est de
a lignes 2, celui des cellules de males est
toujours de 3 lignes § ; ces dimensions sont
assez constantes pour que des auteurs
aient cru gu’on pouvoit les prendre pour
€talon général et invariable des. mesures
usuelles. L

Les cellules des miles occupenl. rare-
ment le haut des rayons; clest ordinai-
rement dans leur milieu ou dans leurs
parties latérales quion les trouve ; elles
n’y sont point isolées, elles font corps
ensemble et cartespondent les unes avec
les autres sar les deux faces du géteau.

Onr n’a point observé par quel art les
abeilles parviennent a construire tour
tour des cellules d’un grand et d’'ua
petit diamétre , sans que leur ouvrage
présente de disparate trop saillant. La
maniére dont les cellules de miles sont
entourées pourroit seule expliquer le pas-
sage des unes aux autres : lorsqu’elles
doivent sculpter des cellules de males aw-
dessous des cellules d’ouvriéres, elles
font plusicurs rangs d’alvéoles intermé-
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diaires dont le diametre augmente pro-
gressivementjusqu’a ce qu'’ils aient atteint
celui qui est dévolu aux cellules de miles,
et par la méme raison quand les abeilles
. veulent revenir a faire des loges d’ou-
vritres elles passent par une gradation
- décroissante jusqu’au diamétre ordinaire
anx cellules de cette classe.

Oa voit ordinairement trois ou quatre
rangs de cellules intermédiaires; les pre-
miéres cellules de méles participent en-
core a lirrégularité des arrétes d’apreés
Jesquelles elles sont formées ; 1A se retrou-
vent des fonds qui correspondent i quatre
cellules au lieu de trois. Leurs sillons sont
toujours dans Palignement des arrétes;
mais le pan d’une face, an lien de se ren-
contrer directement au centre de P'alvéole
opposé, le partagent inégalement, ce qui
change la forme du fond de maniére qu'il
ne présente plus trois rthombes égaux;
mais qu’il est composé de pitces plus ou
moms irréguliéres (*),

- (*) Voyez Vappendice ci-apris,
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A mesure qu’on selongne des cellules
de transitions on trouve que celles- des
méles deviennent plus réguli¢res , on en
voit souvent plusieurs rangs counsécutifs
sans aucun défaut; lirrégularité recom~
mence aux confins des cellules de méles ,
et ne disparoft qu’aprés plusieurs rangs
de cellules d’ouvri¢res de formes bizarres.

Dans le travail des cellules de méles
les abeilles construisent au bord de leur
giteau un massif ou bloc de cire, plus
épais que celui qu’elles font pour les cel-
lules d’ouvriéres : elles lui donnent aussi
plus de hauteur, sans cela il leur seroit
impossible de conserver le méme ordre
et la méme symétrie en travaillant sur
une plus grande échelle.

On avoit souvent observé des irrégu-
 larités dans les cellules des abeilles. Réau-
"mur, Bonnet, plusieurs naturalistes en
citent des exemples comme autant d’im-
perfections : quel eit été leur étonnement
s'ils avoient remarqué qu’une partie de ces
anomalies étoit calculée; qu'il existe
pour ainsi dire, une harmonie mobile
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daus'le mécanisme dont se composent les
giteaux : si par un effet de 'imperfecs
tion de leurs organes ou de leurs instru-
mens , les abeilles faisoient quelques-unes
de leurs cellules indgales ou de pidces
mal dressées, il y auroit encore quelque
talent h savoir les réparer, et h compenser
cette faute par d’autres irrégularités ; il ess
bien plus étonnant qu’elles sachent quitter
la route ordinaire lorsqu’une circonstance
exige quelles bétissent des cellules de
méles et qu’elles soient instruites 4 varier
les dimensions et les formes dé chaque
piéce, pour revenir & un ordre régulier;
qu’aprés avoir construit trente ou qua-
rante rangs de cellules de miles, elles
quittent de nouveau V'ordre régulier afin .
d’arriver, par des diminutions successives,
au point d’ot elles étoient parties.
Comment ces insectes peuvent-ils sg
tirer d’un pas aussi difficile, d’une cons-
truction aussi compliquée; passer du petit
au giand, du grand aun petit; d’un plan
régulier a desformes bizarres, de cellessci
‘setaurnet & des figures symétriques ? Clest
- Tome IT 15
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- 6 qu'aucun systéme connu mne sauroit
“encore expliquer.
. Les abeilles dtant toutes les anndes oblxo
“gees de construire des cellules de diverses
mesures , on ne peut attribuer ce trait qu'a
Yinstinct ; mais du moins est-ce un instinct
susceptible de modifications. Quelle est
cette circonstance qui décide les abeilles
2 changer le plan de leurs nouvelles cel-
lules? Est-ce quelqu’altération dans leurs
sens, est-ce le degré de chaleur de at-
mospheére , seroit-ce quelque nourriture
plus abondante, plus recherchée que celle
- dont elles font usage le reste de Fannée ?
. Nullement, il paroit que c’est la ponte
de la reine qui décide de l'espéce d’al-
véoles que les ouvritres doivent sculpter:
aussi long tems que celle-ci ne pond que
_des ceufs d’ouvrieres vous ne veyez point
les abeilles construire des cellules de males;;
mais si la reine ne trouve pas de place dis-
ponible pour recevoir les ceufs de cette
espece, aussitdt les ouvriéres paroissent
en étre instruites, vous les voyez tailler
leurs alvéoles irrégulierement, leur don-
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mer par gradations plus de diamdtre, .e¢
préparer enfin un berceau ‘convenable ¥
toute la.race masculine. :
. Il y a une autre circonstance ou les
abellles augmententles dimensionsde leurs
cellules, c'est lorsqu’il se présente une
récolte de miel trés-comsidérable; non-
seulement elles donnent a celles qu'elles
construisent alors un diamétre, beancoup
plusgrand que celuides cellulesordiuaires,
mais elles prolongent leurs tubes partout
~oit Pespace le leur permet. On voit dans
les tems de grande abondance des giteaux
nréguliers dont les cellules ont douze,
- quinze et dix-huit lignes de ptofondeur.
i Quelquefois , au contraire, les abeilles
sout appelédes & raccourcir leurs cellules.
Lorsqu’elles veulent allonger un vieux gi+
teau dont les tubes ont acquis toutes leurs
dimensions, elles diminuent graduelle-
ment Pépaissent de ses bords, en rongeant
Yes pans des alvéoles jusqu’h ce qu'elles lud -
ayent rendu la forme lenticelaire  qu'i}
~ avoit dans longme, clles antent eusuite
u bloc de cite & Ientour, et doustruisent
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gur le tranchant du rayon des fonds pyras
midaux composés de losanges, comme
ceux que nous leur avous vu former en
tems ordinaire : c'est un fait constant,
jamais elles ne prolongent ‘un géteau -en:
quelque sens que ce soit, sans avoir aminci.-

“ses bords; elles diminuent son épaisseur
dans une partie assez étendue pour qu'il
n’offre nulle part de saillie anguleuse.

, . Cette loi qui oblige les abeilles a dé-
molir en partie les cellules situées sur le
bord des giteaux avant de donner une
nouvelle extension a ces derniers, méri-
teroit sans doute un examen plus appro-.
fondi que nous ne sommes en état de le
faire ; car si I'on peut, jusqu’ un certain
point, concevoir Vinstinct qui porte-ces
animaux 4 déployer une industrie parti-
culi¢re, comment expliquer celui qui les
fait agir en sens inverse, et qui les déter-
mine a défaire ce qu'ils ont fait avec le

- plus de soin? Avouons-le, de tels phéno-

mnes, qui se présentent assez souvent

chez les insectes, seront long-tems une
pierre d’achoppement pour toutes les hy-
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pothéses au moyen desquelles on espéré
rendre raison de linstinct. On voit assez
bien dans le trait que nous venons dex-
poser, la liaison des dxsposmons prises
par les abeilles, avec le but auquel elles
doivent tendre. Lorsqu’elles construisent
un giteau neuf, il régne dans toute la
partie qui avoisine les bords une gradation
réguliére a laquelle elles sont accoutumées
‘et qui peut étre nécessaire a la formation
de nouvelles cellules. Mais , parla suite,
les cellules du bord sont prolongées camme
celles du reste du giteau, elles'me con-
servent plus cette gradation déeroissante °
qu’on observe dans les rayons neufs. C'est-
donc évidemment pour ramener le rayon
a la forme primitive qui le constitue en
état d’étre agrandi dans sa etrconférence 4
que- les abeilles diminuent la longuetr
des cellules dans une proportioa relative
a leur distance du bord.

"Toutes les anomalies qu’offrent les tra~
vaux des abeilles, sontsi bien appropriées
a Pobjet que ees mouches doivent se pro-
poser, quelles paroissent faire pame du
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plan d’aprés lequel elles se dmgcnt y
concourir a Pordre général, .

- Felle est la grandeur des vues ot des
gnoyens de la sagesse ardonnatrice, que
£o p’est pomt par une: minutieuse exacy
titude qu’elle marche & son bat, elle va
d’zrrégularltés en irrdgularités, et les com=
pense les unes par les‘autres : les mesures
gont prises d’en haut, les erreurs appas
Fentes sont appréciées par une géometriq
sublime, et I’ardre résulte souvent de la
diversité des parties. Cen’est pasle premier
exemple que les sciences nous ayent offert,
d’irrégularités préordonnées qui éton~
-paient notre ignorance et font admiration
fle nos esprits plus delairds; tant il est vrai
que-plus an approfondit les lois générales,
pomme les lois particuliéres, et plus ce
Yaste systome présente de perfectians,
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APPENDICE
_ DE LEDITEUR

pour servir de suite aux clmpztres sut
r arclutecture. '

APPELJ& a revoir les faits que je viens
de décrire, jai pu acquérir quelques nor
tions qui n’avoient pas €té transmises i
mon pére par son fidéle secrétaire; de ce
nombre sont les nouvelles particularités
que je vais présenter sur le mode d’agran=
dissement des rayons, sur le principe et
la cause de leur irrégularité et sur les
formes des cellules de transition dans les
giteaux de maéles. = sy

Nous n’avons pu donner une idée com~
plete de Pagrandissement des giteaux dané
la description du travail des abeilles, eel-
lule pare cellule. Lorsqu'on le considére
daos son ensemble on y découvre quelques
modifications qui n’étoient pas sensibles
dans mne Ues-petite portion du giteau,
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et auxquelles, pour ne pas trop compli~
quer notre récit , nous ne naus ¢tions pas
encore arrétés. -
~ Nous avons dit quele travail des abeilles
se faisoit ordinairement en descendant : on
pourroit. donc croire qu’il marche toujours
dans le méme sens ; mais cette vérité, qui
est applicable & une partie des cellules,
ne s'étend pas h toute la superficie da
yayon, sa forme y met obstacle. Les
circonstances permettent quelquefois de
suivre les abeilles occupées a bétir sans
dédranger I'ordre naturel de leur travail ;
cos circonstances sont rares et m’offrent
pAs tous les avantages de celles que nous
avions fait naitre en renversant le bloe;
mais elles ont celui de danner une idée
plus juste de 'ensemble.

Il faut pour cela que les abeilles éta~
hlies on grappe  Pun des cdiés de la ruche
tmavaillont au bord, et pour ainsi dire au
®ehor de cette masse; aprds avoir fait

N #Atoan elles en érablissent un second,

PN un hoisidme , vapproché de plas en
A du l'ubservateur qui suit leurs opé-
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rations au travers des parois transparentes
de la ruche.

- La premitre base sur laquelle lesabeilles
travalllent comporte trois ou quatre cel-
lules, quelquefois plus; le giteau se pro-
longe sur cette méme largeur jusqu’a deux
ou trois pouces, et ce n’est qu’alors qu'il
commence a §'élargir.vers les troig quarts
de sa longueur, :

Si les abeilles ne sculptoient qu’en des-
cendant, leur giteau prendroit la forme
d’une bande’d’un diamétre étroit et uni-
forme, et il n’y auroit qu’un petit nombre
d’ouvriers qui pussent y travailler a la
fois ; mais il convenoit quel’ouvrage avan-
cit rapidement, et il falloit pour cela
qu’elles pussent sculpter en méme tems
dans toutes les directions; c'est ce qui
résulte du prolongement préliminaire de
cette petite bande et de son renflement
dans sa partie inférieure : un grand nombre
d’ouvriéres pourront sétablir sur les
bords, et l'orbe entier du giteau va s’é-

-tendre en tout sens sous le tranchant de
leur ciseau.
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. Les abeilles établies au bas du rayon,
" le. prolongent par le bas, celles qui
sont sur les cotés I'élargissent a droite et
a gauche; celles qui travaillent an-dessus
du principal renflement étendent ses di-
mensions eu hauteur; plus le rayon est
élargi par le bas, plus il faut qu’il s’éleve
directement ensuite pour atteindre la voite
de la ruche. ,

Il tésulte de Ja une vérité que nous n’a-
vions pas encore énoncée; c'est.que les
cellules du rang supérieur ou du premier -
rang ne sont pas les premiéres baties sur
toute la ligne; on ne peut donc considérer
comme primitives que celles qui sont
construites dans le haut avant que le rayon
s'élargisse, Cette petite base suffit pour
donner la direction de tous les fonds py-
ramidaux du rayon entier; mais quoique
les autres cellules de la ligne supérieure
soient sculptées en montant ou oblique-
ment , elles ont 3 peu prés la méme forme
que les cellules primitives ; ellessont com~
posées de lames verticales avec ou sans-
rhombe, selon le cité dont onlesregarde.
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Elles s’adaptent donc également i 1a fornme
- des cellules 3 fonds pyramidaux, et a
la votite de ]a ruche : on y remarque plus
d’irrégularité et de confusion que dans les
cellules primitives, mais la solidité et
Yordre général n’y perdent rien.

Il en est de méme lorsque les bords
latéraux de leur rayon arrivent sur la pa+
rois verticale, les abeilles dirigent per-
pendiculairement & cette surface les fonds
des derniéres cellules, ensorte qu’elles
deviennentsemblables & celles du prenrier
rang, i cela prés qu'elles sont situées
horizontalement au lieu d’étre verticales;
et si la parois est un verre on voit la base
de toutes ces cellules former un zig zag
dans son milieu comme celle des premiers
alvéoles. !

Les - abeilles travaillent donc en tous
sens , leurs procédés sont les mémes dang
tous les cas; cependant on ne reconnof-
troit plus le petit bloc dont nous. avons
parlé, si nous:n’avertissions qu'a’ cette
époque il prend la forme d’un ruban'ap-
plati qui fait le tour entier du.giteay:
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C’est dans ce bord que les abeilles sculp<
“tent de nouvelles cellules, et qu’elles dé-
posent leurs plaques de cire; sa largeur
est de deux a trois lignes; il est d’une
‘matiére en-apparence plus compacte que
le reste du rayon. Les abeilles travaillent
a la fois dans toutes les parties du corden,
lorsqu’elles ont beaucoup de cire.

11 faut cependarit remarquer que si leur
ouvrage avance de toute part, ce n’est pas
dans une méme proportion; les abeilles
travaillent plus vite en- descendant que
dans le sens horizontal, et plus lentement
en montant que de toute autre maniére ;
de Ia Dellipse ou Pespéce de lentille que
représente leur gitean dans la période de
son agrandissement; dela vient aussi qu’il
est plus long que large, plus pointu a son
extrémité inférieure, plus étroit vers le
haut que vers le milien. La forme des
rayons est donc assez réguli¢re; leur con-
tour n’offre ordinairement aucune aspé-
rité , il y a méme une harmonie singuliére
entre le prolongement des tubes de toutes -
les cellules. Nous avons admis ci-dessus
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que 14 longueur de ces prismes étoit pro~
portionnée a leur ancienneté ; mais en exa-
minant avec plus de soin nous avons
reconnu que dans un giteau neuf elle étoit
relative a leur distance des bords. Ainsi
les premiers rangs ne sont pas ceux dont
les cellules sont les plus profondes , elles
le sont beaucoup moins que celles du
milien du giteau; mais lorsque le rayon
acquiert un certain poids, les abeilles se
hitent de prolonger ces prismes si essen=
tiels & la solidité du tout ; elles leur don-
nent méme quelquefois plus de longueur
qu’a ceux des cellules subséquentes.

Les prismes ne sont pas parfaitement
horizontaux, ils sont presque toujours un
peu plus haut versleur orifice que vers leur
fond; on peut donc, par ce moyen, recon=
noftre la position naturelle d’un rayon
détaché. Il en résulte que laxe de ces
prismes n’est pas. perpendiculaire 3 la
parois qui sépare les deux faces du giteau;
c’est une régle qu'on n’avoit pas admise -
encore et qui Ote toute espérance de pou-
voir calculer géométriquement la forme
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des cellules ; car ces prismes sont plus on
moins inclinés sur leur base, ils s’écartent
quelquefois de I'horizontale de plus de
vingt degrés, a Pordinaire de quatre ou
cinq.

- Cependant, quelles quesoient leursirrds
gularités , elles sont bien moins saillantes
qne celles des fonds, et souvent 1a ot les
derniers sont irréguliers, les prismes con-

“servent une forme hexagonale comme on

le verra bientot. 4

En général les abeilles tendent & la
symétrie, moins peut-étre dans les petits
détails que dans Pensemble de leurs opé-
rations : il arrive cependant quelquefois
que les rayons prennent une forme bizarre’;
mais si Pon snivoit dans tous ses détails
de travail de ces insectes, on pourroit
presque toujours assigner la cause -des
anomalies qu'il présente : les abeilles sont
vbligées de se plier aux localités; une
irvégularité en eatraine une autre, et ordi-
nairement elles ont i-ur origine dans les
dispositions que nous leur faisons adopter.
L'iaconstance de la température, en oeca+
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gionnant de fréquentes interruptions dans
les opérations_des abeflles architectes,
nuit encore a la symétrie des giteaux; car
nous avons toujours remarqué qu’un tra-
vail repris offroit moins de perfection
qu’un travail suivi.

Il nous est arrivé quelquefois de donner
trop peu d’espace aux intervalles des sup-
ports destinés a4 P'emplacement des gi-
teaux, et de faire prendre ainsi une direc-
tion particuliére au travail des abeilles.
Elles ne paroissoient point s’apercevoir
au premier abord de Pinexactitude des
dimensions, et confioient a ces tringles
trop rapprochées les fondemens de leurs
rayons ; mais bientdt elles paroissoient se
douter de leur erreur, et changeant par
degrés la direction de leurtravail, elles
reprenoient les distances usitées; cette opé-
ration donnoit a leur gitean une forme plus
ou moinsrecourbée. De nouveaux rayouns,
commencés vis-a-vis dy milieu du premier,
devoient nécessairement admettre laméme
difformité, et elle se reportoit suceessi-
vement i tous les suivans. Cependant les
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abeilles cherchent le plus qu’elles peuvent
a les ramener a la forme réguliére: souvent
un gitean n’est bombé que dans le haut; ce
défaut se corrige un peu plus bas, et les sur-
faces se redressent dansla partie inférieure.

Nous avons vu d’autres circonstances oit
leur amour pourla symétrie étoit bien plus
frappant. Par une suite d’irrégularités pré-
cédentes les abeilles d’une de nos ruches,
aulieud’élever un seul bloc au miliende la
tringle, commea 'ordinaire, en établirent
deux, Pun au-devant de la partie la plus
avancéedu rayon, et Pautre vis-a-visde la
partie qui I’étoit le moins; les denx petits
rayons qui résultérent de ces blocs établis
sur la méme tringle, étant plus avancé
Pun que l'autre, en raison de la surface
irréguliere du dernier giteau, a laquelle
ils correspondoient , ne pouvoient se ren~
contrer par leurs bords ni s’étendre sans
se géner mutuellement :. les abeilles pri- -
rent un parti qui annongoit une intention
bien prononcée : elles recourbérent les
bords de ces deux petits rayons et les ame-
nérent a serencontrer, par leur tranchant,
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¢i parfaitement juste qu’elles purent les. .
continuer conjointement. Cette position

étoit trés-forcée dans le haut, mais 2 me~
sure que les deux rayons se prolongérent

leur plan se confondit de plus en pluset
ne présenta qu'une surface parfaitement -
uniforme (Pl IX, fig. 3).

. Nousavons été témoins d’'un autre ou-:
‘vrage extrémement régulier dans son en=-
semble, quoique d’une forme toute parti~
culi¢re. Les abeilles avoiefit commencé
leur rayon au bord inférieur d’une lame

de verre verticale ; il s’allongea de plu=

sieurs pouces sur une base de la largeur
de quatre ou cinq cellules, sans autre."
support que la cire qui se trouvoit sous le-
tranchant du verre ; mais son poids deve-
nant de plus en plus considérableé, les
abeilles firent en montant plusieurs rangs
de cellules sur 'une des faces verticales de’
cette lame , et ces cellules ‘qui adhétoient
par tous les points i celles du gitear, en
assuroient la solidité : on les auroit prises:
pour la continuation du giteau, lant leurs
bords étoient réguliers ; mais leurs pans

Z'ome I1. 16
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étoient appliqués sur le verre méme qui
leur servoit de fond ; les abeilles se con-
tentérent de ces cinq rangs de cellules sur
verre, puis désirant peut-étre donner plus
de solidité a leur ouvrage, elles cherché-
rent a lattacher i une tringle de bois,,
placée au bord supérieur de la méme
lame ; pour cet effet il falloit continuer
Yeur ouvrage jusque-la. Mais elles cons-
truisirent seulement deux rameaux ascen-
dans, Yun & droite Pautre a gauche
des cellules & fonds plats (voy. PL IX,
fig. 1), et ceux~ci, arrivés 4 leur desti-
nation, se divisoient en jetant deux bran-
ches en Y le long de la jonction de la
tringle avec le verre.

Lorsque le giteau eut acquis une cer~
taine étendue dans sa partie inférieure, les
abailles voulurent le prolonger dans le
haut jusqu’a la tringle; pour cela elles
trouvérent le moyen de changer la direc-
tion de son bord, et de le faire passer
derritre la lame de verre qu’elles ne vou~
loient pas suivre; elles’en écartérent assez
pour pouvoir donner a leurs cellules la
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profondenr convenable ; et lotsqu'elles
eurent atteint ce but, elles dirigérent leur
maconnerie parallélementa cette lame. Le
giteau fut prolongé jusqu’au faite de In
ruche et remplit enfin tout P'espace qu’il
pouvoit occuper, i P'exception de lintere
valle qui régnoit entre les cellules a fond
plat et les deux rameaux ascendans; maip
quoiqu’il ne fut pas d’une forme ordinairs,
il étoit d’une symétrie parfaite; les liens
formés pour sa solidité étoient égalemepng
€éloignés du centre et parfaitement. semp
blables ; il n’y avoit pas une cellule de
. plus & gauche gu’a droite, et le renfle~
ment de ses bords latéraux augmentoig
uniformément dans toutes les parties, * .

On peut juger, par ces différens traits,
de Pesprit d’ensemble qui régne chez les
abeilles ; il nous reste a4 faire ¢onmoitxg
les irrégularités da détails qui se rencon-
trentdans les giteaux de méles.

Nous avans dit, dans le chapitre précé-
dent, queles cellules de males sont entoyy
rées de plusieurs rangs de sellules - de
grandeur moyenne. ' :
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- Un ghteau n’est presque jamais com-
mencé par les alvéoles de miles, les pre~
‘miers rangs sont formés de petites cellules
trés-réguliéres ; mais bientdt les orifices
cessent de correspondre entr'eux aussi
‘exactement, et les fonds sont moins sy-
métriques ; il seroit impossible que les
-abeilles fissent coincider des cellules iné-
-gales - et parfaitement régulitres, Clest
pourquoi Pon voit souvent entre ces cel-
Jules de petites masses de cire qui en rem-
plissent les intervalles. Les abeilles en
donnant 2 leurs parois plus' d’épaisseur,
‘et-2 leurs contours une forme plus circu-
laire, parviennent aussi quelquefois a
réunir des cellules d’un calibre tout i fait
différent; car elles ont plus d’une maniére
‘de compenser les irrégularités de leurs
alvéoles. ' :

Mais si les orifices présentent presque
partout des contours hexagones avec de
1égéres modifications, les fonds offrent
des anomalies bien plus prononcées qui,
par leur constance, annoncent un plan’
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déterminé, et expliquent Pagrandissement
progressif des cellules. :
Si on observe le rayon, en partaat de
son origine et en descendant verticalement -
par la ligne du miliew, on verra que les
cellules les plus voisines de cette verticale.
s’agrandissent avec peu d’altération dans
leur forme, mais les fonds des alvéoles
adjacens ne sont plus composés de trois
rhombes égaux; chacun d’eux, au lieu de.
correspondre avec trois autres , correspond.
avec quatre cellules de Ia face opposée , et
cependant leurs orifices n’en sont pas moins.
bexagones; mais leur fond est composé de
quatre piéces , dont deux sont hexagonales
et deux rhomboidales (Pl X, fig. x).
La grandeur et. la forme de ces piéces
varient ; ces cellules, un pen plus grandes
que le tiers des trois alvéoles oppesées ,
embrassent dans leur contour une partie
du fond d’'une quatritme cellule. Au-
dessous des derniers fonds pyramidauz
réguliers se trouvent des cellules dont les.
fonds & quatre faces en ont tiois trés-
grandes et une.trés-petite, et celle-ci ess
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wn thombe. Les denx rhombes des cel-
Jules de transition sont séparés par un
grand intervalle, les’ deux piéces hexa-
gones sont adjacentes et parfaitement sem-
blables (voy. fig. 2 et 4). Une cellule plus
bas on remarque que les deux rhombes
du foad ne sont pas si inégaux; le con-
tour de Palvéole a embrassé une plus
grande portion ‘de la quatriéme cellule
opposée; enfin on trouvera des cellules
en assez grand nombre, dont le fond est
composé de quatre pitces parfaitement
réguliéres ; savoir, deux hexagones allon-
gés et deux rhombes égaux, mais” plus
petits que ceux des fonds pyramidaux
(fig. 3 ). A mesure que P'ons’¢loigne des
cellules & fonds tétratdres réguliers, soit
en descendant, soit & droite ou a gauche,
on voit que les alvéoles subséquens se rap-
prochent de la forme ordinaire ; c’est-a-
dire que 'unde leurs rhombes se rapetisse;
enfinil disparoft complétement, et la forme
pyramidale se remontre, mais plus grande
qwelle w'étoit dans les cellules du haut
du rayon; elle se conserve avec une par-



(247)
faite régularité dans un grand nombre de
rangs; ensvite les cellules se rapetissent,
et 'on remarque de nouveau ces fonds
tétraedres jusqu’a ce que les alvéoles ayent
repris le diamétre des berceaux d’ouvrieres.

C’est donc en empiétant sur les cellules
de Pautre face d’une légére quantité que
les abeilles parviennent a donner enfin a
leurs alvéoles des dimensions plusgrandes §
la graduation des cellules de transition
étant réciproque sur les deux faces du
giteau, il enrésulte que de part etd’autre
~ chaque contour hexagoual répond a quatre’
- cellules.

Lorsque les abeilles sont parvenues a
un degré quelconque de cette progression,
elles peuvent sy arréter et le conserver
dans plusieurs rangs consécutifs : ¢’'est au
degré mitoyen qu’elles paroissent se fixer
Je plus long-tems, et Pon trouve alors un
grand nombre de cellules dont les fonds:
a quatre faces sont parfaitement réguliers;
elles pourroient donc construire tout le
giteau sur ce plan, si lear but n'éwit
de revenir a la forme pyramidale dent
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elles sont parties. Lorsque les abeilles di~
minuent le diamétre de leurs alvéoles,

elles repassent par les mémes gradations
en sens inverse.

Pour avoir une idée des modifications
que les cellules peuvent admettre, il faut
promener un contour hexagonal mobile
sur d’autres contours de la méme forme,
mais un peu plus petits, et rangés comme
ceux des abeilles. -

On ebtiendroit le méme ordre avee des
contours tétraddres parfaitement égaux,
en les placant ainsi; mais pour que les
aheilles puissent en venir la et retourner
aux cellules a fondspyramidaux d’uneautre
dimension, il faut que le diamétre des
cellules intermédiaires correspondantes
soit un peu plus grand sur une des faces
du giteau que sur Pautre, et cela alterna-
tivement.

Quant a la maniére dont les abeilles les
construisent , on compread qu'il leur suffit
de faire les arrétes verticales de leurs cel-
lules assex longues pour qu’elles dépassent
un peu le milieu des alvéoles opposés,
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gu’elles tracent ensuite Phexagone, étc.
Les arrétes obliques inférieures croise-
ront d’elles-mémes les arrétes de l'autre
face et produiront un petit rhombe sur-
numéraire. Les abeilles applaniront les
espaces compris entre les arrétes ‘des deux
faces, et des-lors le fond dé ‘12 cellule
aura quatre piéces au lieu de trois. La
forme de ces pitces variera selon que les
~ points de rencontre des arrétes opposées
seront plus ou moins analoguesa ceux que
" présentent les cellules ordinaires. I seroit
trés-difficile de mesurer exactement Pincli-
naison des fonds tétraédres; mais ils me
paroissent un peu moins profonds que les
fonds pyramidaux. Cela doit étre, carles
~ deux rhombes étant plus petits, la ligne
intermédiaire qui fait le fond dela cellule,
et qui part de leurs extrémités, sera moins
enfoncée, donc la cellule sera moins pro-
fonde. :

Il me paroft en général que la forme
des prismes des cellules est plus essentielle
que celle de leurs fonds , car nous avons

' .vu des alvéoles a fonds tétraédres plus ou

A



( 350 )

moins réguliers, dont les tubes étoient
hexagones, etdes cellules construites surle
verre ou sur le bois qui n’avoient point de
fonds de cire, mais dont les tubes étoient
a six pans. Ces observations concourent
avec les précédentes a faire voir que la
forme des piéces qui composent le fond
des cellules dépend de la maniére dont
celui-ci est coupé par les contours des
alvéoles des deux faces; c'est-a-dire. de
la direction des arrétes sur lesquelles les
pans sont élevés. , '

Lia forme des pans des cellules tétraddres
differe selon les facettes auxquelles ils ap-
partiennent: ceux qui correspondent a Pun
des cotés-du rhombe, et 4 une partie de
la facette hexagonale, sont taillés en bi~
zeau , pour s'adapter a P'une et a Pautre
(abfig.7etqg), tandis queles deux pans
qui correspondent au grand cot¢ de hexa-
gone sont des parallélogrames rectangles

(cfig-9)

NB. Les fonds pyramidaux qu sé trouvent
séparés les uns des autres par des cellules &
fonds tétraédres, n’ont pasleurs losapges situés
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de méme, c’est une conséquence de ce qui
précéde (Foyez fig. 5et6).

Ces observations nous montrent combien
Pinstinct des abeilles est flexible, combien il
se plie aux localités, aux circonstances et aux
besoins de la peuplade. §'il y a une nécessité
dans les opérations de ces Imouches , comme
dans tout ce qui tient aux mceurs proprement
dites des animaux, ce qui est bien probable,
puisque les mémes phénoménes se présentent
ou peuvent se préesenter chez toutes les abeilles
de la méme espéce; il faut du moins que cette
nécessité soit bornée a un petit nombre de
points ou de bases essentielles, tous les autres

~ €tant subordonnés aux circonstances.

Les limites de leur industrie sont assurément
moins €étroites qu’on ne l’avoit encore supposé ;
et 'on admettra jespére avec nous, que la
conduite des abeilles dépend aussi en quelque
sorte de ce que Pon pourroit-appeler le juge-
ment de Finsecte; jugement qui, sans doute,
tient plus & une espéce de tact qu’a un raison-
nement dans les formes, mais dont la subtilité
ressemble a Peffet d’un choix bien plus qu’a
celui de Phabitude ou d’un mécanisme indé-
pendant de la volonté de Panimal.
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CHAPITRE VL

’

Du perfectionnement des cellules.

‘ IL est de certains faits qui ne produisent
plus sur nous Pimpression de la nou-
veauté ; nous les voyons sans les observer,

.sans chercher 2 connoitre les causes aux-
quelles ils appartiennent et le but qui peut
leur étre. assigné; mais pouvons-nous
pressentir ce qui intéressera notre curio-
sité? Est-il rien d’indifférent aux yeux
du naturaliste? §'il se tient en garde contre
cette espece d’insouciance, qui est un des
effets de habitude, et contre la persua-
sion que tout ce qui mérite d’dtre connu
a déja attiré Pattention des observateurs,

~ iltrouve bientét de I'intérét dans les sujets
qui sembloient le moins en annencer.

Il nous est souvent arrivé, dans le cours
deces recherches, de nous croire parvenus
au terme de nos travaux; nous ne pré-
voyons plus de questions a résoudre, plus
de doutes a éclaircir ; mais enfin le bandean
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dont nos yeux étoient couverts, tomboit .

delui-méme. Un fait simple, revu chaque
‘jour, sans réflexion, nous frappoit alors,

et nous nous demandions ce qui pouvoit

Pavoir rendu moins propre i nous inté-
resser, que d’autres particularités aux-
quelles nous avious consacré beaucoup de
tems. C’étoit un pays nouveau qui s'ou-
wroit devant nous, et nous étions insensi-
blement entrainés dans une route dont
nous n’avions pas méme soupgonné l'exis-
tence. - '
Lorsque divers appareils nous eureng
permis d’étudier la formation des giteanx
et les modifications de I'architecture des
abeilles, nous criimes que de nouvelles
recherches sur cette matiére seroient inu-
tiles; mais nous étions dans Perreur : les
rayons des abeilles ne sont point achevés,
lorsque les fonds et les pans des cellules
sont construits. :
.- Dans lorigine la mati¢re des alvéoles
est d’'un blanc mat, demi transparente,
molle, unie, sans étre lisse; mais elle
perd en peu de jours la plupart de ces

[
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qualités , ou plutdt elle en acquiert de

nouvelles; une teinte jaune plus on motns

prononoce se répand sur toute la surface

intérieure des alvéoles, leurs bords bien

plus épais qu'ils ne 'étoient dans le prin-

cipe offrent des traits moins réguliers, et

ces formes qui n’aureient pu résister &’
la pression la plus légére, acquiérentune

eousistance dont elles ne paroissoient pas

susceptibles. '

Nous avons remarqué que les giteaux
achevés pesoient plus, & volume égal,
que ceux qui ne Pétoient pas, ces der-.
niers se brisoient au moindre attouches
ment ; les giteaux parfaits, au contraire,
plioient plutdt qu’ils ne rompoient; leurs
orifices avoient quelque chose de gluant,
les cellules blanches se fondoient sur 'ean
a une température moins élevée que celle
qui étoit nécessaire pour liquifier les cel-
lules colorées. Toutes ces observations
indiquoient une différence notable dans
la composition des giteaux, et il nous
paroissoit évident que ceux qui n’étoient
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pas neufs contenoient une matiére dtran-
gere a la cire.

En examinant les orifices des cellules
jaunes , nous nous apergiimes que leurs
contours étoient enduits d’un vernis rou-
geitre, onctueux, odorant, et nous criimes
reconnoftrea ces caractéres la résine nom-
mée propolis. Nous vimes ensuite que
les abeillés ne s’étoient pas bornées i
appliquer une mati¢re visqueuse et colo-
rante sur les bords des alvéoles; qu'il y -
avoit quelquefois des filets rougeitres dans
leur intérieur , et que ceux-ci étoient ap-
pliqués autour de tousleurs pans, rhombes
ou trapézes; cette soudure, placée aux
points de contact de différentes pieces,
et au sommet des angles formés par leut
rencontre , sembloit devoir concourir 2 la
solidité des alvéoles : on voyoit encore
quelquefois une ou deux zdnes rougeitres
autour de Paxe des plus longues cellules
lorsque les abeilles ne peuvent se procurer
de la cire, elles sont obligées d’inter-
rompre leur travail ; elles le reprennent et

prolongent les tubes des cellules quand
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une plus ample récolte leur permet d’¢la-
borer la mati¢re premiére des giteaux ;
c’étoit probablement pendant cette inter~
ruption qu’elles vernissoient le bord des
cellules, et lorsque les tubes étoient pro-
longés ils conservoient des traces de la
mati¢re dont ils avoient été enduits.

Ces particularités n’avoient. apparem=
ment frappé aucun des naturilistes. qui
ont écrit sur les abeilles ; on savoit bien
qu’elles employoient la propolis pour en-
duire les parois de leur ruche; mais on
ignoroit que cette résine entrit dans la
composition des alvéoles mémes ; -ce faig
méritoit d’étre constaté, je voulus m’en’
assurer par des expériences comparatives;
j employai pour cela les réactifs ordinaires,
- La propolis prise sur les parois de la
ruche, et les fragmens de cellules bordées
de rouge, €tant soumises a l’action de Jal-~
cohol, de I’éther et de I’huile de thérében=
tine, colorérent enjaune d’or ces liqueurs,
La matiére. brune des cellules y fut entid-
rement dissoute , méme i froid. i,.es ori~

fices plongés dans I'alcohol et dans Phuile
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de thérébentine, conservérent encore leur
forme cellulaire et leur teinte jaune apres
qu'ils eurent perdule vernis dont ils étoient
enduits. Ceux qui furent placés dans P'é-
ther abandonnérent également leur vernis
~ rouge; ils blanchirent peu de tems aprés,
et disparurent quand la cire fut dissoute.

La matiére colorante des orifices, expo-
sée 2 la chaleur sur un feu doux, s'am-
mollit, s’étendit et put se tirer en fils; la
propolis des parois éprouva la méme in-
fluence. L’acide nitreux versé sur ces
deux préparations a une douce chaleur,
blanchit en peu de minutes la cire jaune,
mais le vernis des orifices et la propolis
en masse ne souffrirent aucune altération.

D’autres orifices mis dans 'eau bouil~
lante offrirent une particularité assez cu-
rieuse ; lorsque la cire fut fondue le vernis
resta dans son entier sur la plaque qu’elle
formoit, sans perdre ses contours hexa-
goues, dont le diameétre paroissoit seule-
meant augmenté,

L’alkali fixe caustique qui produit aveo
la cire une espéce de savon, n’a poiat de

Zome I1. 17
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“prise sur la propolis ; nous exposdmes i
son action de trés-vieilles cellules qui
avoient déja servi de berceau a plusieurs
larves : les coques dont elles étoient ta-
Ppissées intérieurement cachoient le vernis
et la cire sur laquelle elles étoient mou-
Jées. Le premier effet de la lessive alkaline
‘fut de détacher la cire en s’y combinant,
.et de la séparer des coques soyeuses ; elle
blanchit ensuite ces coques, naturellement
trés-brunes, et leur donna Papparence
d’une gaze: celles-ci conservérent la forme
des cellules, les filets rougeatres se mani-
festerent alors, car ils ne furent point
attaqués par le dissolvant, et restérent
placés sur les arrétes extérieures des coques
comme ils Pavoient été par les abeilles
dans les sillons formés par la réunion des
différentes pieces qui composent les al-
véoles. Ces filets se séparérent enfin des
coques de soie, mais plusieurs mois de
séjour dans la lessive, ne parurent nulle-
ment les altérer.

Il résultoit de ces expériences que la
matiere qui colore en brun rouge les bords
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des cellules et les lignes dintersection de
~ leurs pans, a les plus grands rapports
avec la propolis; on pouvoit en tirer en-
core une autre conséquence, savoir; que
la couleur jaune des alvéoles n’est point
due a la méme cause que le vernis qui
recouvre les jointures de leurs différentes
piéces. ,
~ Malgré la confiance que j’avois dans
ces résultats, je sentis qu'ils ne seroient
mis hors de doute que lorsque j’aurois
pris les abeilles sur le fait. Il falloit pour-
cela les suiyre dans leur récolte de pro~.
polis, ets’assurer de usage auquel elles la
destinoient ; mais ces recherches offroient
de grandes difficultés.
La propolis a les propriétés des subs-
tances gommo-résineuses, et I'on soup-
conne depuis long-tems qu’elle appartient
aurégne végétal. Je cherchai donc pendant
bien des années i surprendre ces mouches |
sur des arbres dont les bourgeons produi-
sent une substance analogue 4 la propolis;
‘mais toutes mes perquisitions ne me con-
duisirent pointauprés de ceux sur lesquels

.o
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les abeilles faisoient cette récolte : nous
voyons cependant alors ces mouches re~
venir en foule chargées de propolis. ”

Fatigué de I'inutilité de mes tentatives,
j'imaginai un expédient bien simple, dont
jecrus pouvoir obtenir quelques lumitres ;
Hues’agissoit que de se procurer les plantes
qui devoient le plus probablement fournir
Ja propolis aux abeilles, et de les mettre 2
Jeur portée; ce moyen me -réussit; les
premiéres plantes que je placai auprés de
mes ruches me montrérent en un instant
cé que j’'aurois toujeurs ignoré sans cette
~ précaution.

Au commencement de Juillet on m’ap-
porta des branches de peuplier sauvage
qui avoient été coupées dés le printems ,
avant le développement de leurs feuilles:
leurs boutons étoient trés-gros, enduits
extérieurement et remplis d’un suc vis-
queux, rougeitre et odorant; je plantai
ces branches dans des vases, que je
placai au-devant de mes ruches, sur le
passage des abeilles qui alloient aux
champs; elles devoient nécessairement en
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étre apereues. Il ne se passa pas un quart
d’heure avant qu’une abeille- ne profitit
de cette circonstance ; elle se posa sur une
" des branches, s'approcha de 'un des plus
gros boutons , et nous la-vimes écarter ses
enveloppes avec les dents, faire  effort
contre la partie qu’elle avoit entr'ouverte,
arracher des filets de la matiére visqueuse
dont ils éteient remplis, prendre ensuite
avec Pune des jambes de la seconde paire,
ce qu’elle tenoit entre ses michoires ; ame-
_ ner en avant une des jambés postérieures
et mettre-enfin dans la corbeille de cette
jambe la petite boule de propolis qu’elle
venoit de, recueillir; cela fait elle rouvrit
le bouton dans un autre endroit, enleva
“de nouveausx fils de la méme matiére avec
-+ les dents, les prit avec les jambes de la
- seconde paire, et les placa délicatement
dans Pautre corbeille. Ele partit alors
etrejoignit sa ruche; aubout de que]ques
‘minutes, une seconde abeille se posa sur
~ ces mémes branches et se chargea de pro-

polis de la méme maniére.
Nous fimes le méme . essak sur des

T
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branches de peupliers coupées récemment
et dont les jeunes pousses étoient remplies
de propolis; mais elles ne parurent point
attiver les abeilles, il est vrai que leur suc
Wétoit pas aussi épais et aussi rouge que
‘celui que nousleur avions présenté d’abord
‘et dont les boutons s’étoient conservés de<
Puis le printems. |

* " Les abeilles prenoient donc une subs-
tance rougeitre et visqueuse sur les bour-
geons du peuplier vulgaire; il ne restoit
‘plus qu’a prouver I'identité de cette subs~
tance avee la propolis : une observation
que nous fimes a cette époque pe nous
Yaissa plus de doute. ‘

On prit de la propolis seéche sur les
parois d’une vieille ruche ; on la brisa, et
on la couvrit d’éther; cette liqueur se
Teignit en jaune 2 neuf reprises consécu~
tives; mais a la dernicre elle étoit trés-
~ 1égerement colorée; on la fit évaporer, et
il resta an fond du vase un dépot dont la
couleur étoit d’un gris blanchatre. Ce ré~
sidu vu au microscope, aprés avoir été
maceré dans I'ean distillée, présenta ma-
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nifestement les débris du végétal, ony
reconnoissoit I'épiderme , les yaisseaux
propres €toient anatomisés trés-distincte-
ment ; on y découvroit-encore des por-
tions de membranes, les unes opaques , les
autres transparentes , mais aucine trachée.
L’éther eut un effet analogue sur les
boutons de peuplier, il se colora en
jaune a plusieurs reprises ; on fit macérer
le résidu dans Peau distillée , et T'on y
découvrit avec le microscope les mémes
vaisseaux, mais moins bien disséqués qug
ceux quavoit offert la propolis. AN
L’identité de ces deux substanceg
‘n’étoit plus équivoque, il npus restoit
a découvrir la maniére dont les abeilles
travailloient la propolis; nous désirions
surtout assister au perfectionnement de
leurs alvéoles; mais il étoit presque
impossible de les voir opérer sans quel-
que heureux artifice. Nous espérimes
les suivre avec plus de facilité dans une
ruche ol elles auroient bati leurs rayong -
en montant , parce qu’alors une partig
. des cellules sont appliquées contre lp
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verre et leur cavité n’est point masquee'

-aux yeux de Pobservateur.

On peupla donc une ruche, préparée
de manitre 2 remplir pos vues. Les
abeilles y travaillérent en montant ; elles
atteignirent bientt la glace , mais ne
pouvant sortic de leur ruche a cause
"des pluies qui survinrent , elles furent
trois semaines sans rapporter de propolis.

" Leurs giteaux conservérent une- blan-
cheur parfaite jusqu’au commencement
de Juillet, époque  laquelle Patmosphére
se disposa plus favorablement pour nos
observations. Un tems serein, une tem-
peratare  élevée engagérent enfin les
abeilles & la récolte,, on les voyoit re-
venir de la campagne, chargées de cette
gomme résine, qui ressemble 2 une gelée
transparente ; cette substance avoit alors
Ia couleur et Péclat du grenat : on la
distinguoit aisément des pelottes fari~
mneuses que les autres abeilles apportoient
en méme-tems. Les ouvriéres chargées
‘de propolis se joignirent aux grappes qui
pendoieat du haut de la ruche, on les
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“yoyoit parcourir les couches extérieures
du massif': quand elles étoient parvenues
aux supports des giteaux, elles s’y repo-
soient : elles s’arrétoient quelques fois
sur les parois verticales de leur domicile,

_en’ attendant que les autres ouvriéres
vinssent les débarrasser de leur fardeau.
Nous en vimes effectivement deux ou
trois s'approcher de chacune d'elles ,

- prendre avec leurs dents la propolis’ sur
les jambes de leurs compagnes, et partir
aussitdt avec ces provisions. Le haut de
la ruche offroit le spectacle le plus animé,
une foule d’abeilles s’y rendoient de
toutes parts; la récolte , la distribution
et les divers emplois de la propolis étoient
alors leur occupation dominante : les
unes portoient entre leurs deats’ la ma-
tiere dont elles avoient déchargé les pour-
voyeuses et la déposoient sur les montans
des chassis ou sur les supports des gi-

_ teaux ; les autres se hitoient de Pétendre
comme un vernis avant qu’elle fut durcie,
ou bien elles. en formoient des cordons

_proportionnés aux interstices des parois
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qu’elles vouloient mastiquer. Riende plus
varié que leurs opérations; mais ce que
nous étions le plus intéressés 4 connoitre,
c’étoit I'art avec lequel elles appliquoient
~ la propolis dans Pintérieur des alvéoles.
Nous fiximes donc notre attention sur
celles qui nous parurent disposées a s’en
occuper, on les distinguoit aisément de la
multitude des travailleuses , parce qu’elles
avoient leurs tétes tournées vers la glace
horizontale. Lorsqu’elles en eurent atteint
la superficie, elles y déposérent la pro-
polis qui brilloit entre leurs dents, et la
placérent & peu prés au milien de Des-
pace qui séparoit les giteaux. Nous les
vimes alors s’occuper a conduire cette
substance gommo-résineuse au véritable
lieu de sa destination ; profitant des points
d’appuis qu’elle pouvoit leur fournir parsa
viscosité, elles s’y suspendoient aussitot a
- Paide des crochets de leurs jambes posté-
rieures, et sembloient se balancer au-des-
sous du plafond vitré; Veffet de ce mou-
vement étoit de porter leur corps en
avant et de \le ramener en arriére; a
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chaque impulsion nous voyons le tas de
propolis s’approcher des alvéoles, les
abeilles se servoient de leurs pattes an-
térieures qui étoient restées libres , pour
balayer ce qui avoit été détaché par leurs
dents, et pour réunir ces fragmens ré-
pandus sur la surface du verre ; celui-ci
reprit sa transparence lorsque toutela pro-
polis fut amenée auprés de lorifice des
cellules. Quelques abeilles entrérent dans
celles qui étoient vitrées ; c’étoit la que
je les attendois, et que j’espérois les voir .
travailler tout & mon aise : celles-ci n’ap-
portoient point de propolis , mais leurs
dents appliquées contre la cire €toient
employées a polir et 2 nettoyer lés alvéo-
les, elles les faisoient agir dans les sillons
‘angulaires formés par la rencontre de
leurs pans, elles leur donnoient plus de
profondeur, elles ratissoient les parties
‘taboteuses de ces bords ; pendant ce
‘travail les antennes sondoient le terrain ;
ces organes placés au devant de leurs
machoires leur indiquoient sans doute les
molécules protubérantes qu’elles devoient
enlever. :
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~ Lorsqu’une de ces ouvriéres eut assez
limé la cire dans l’espace anguleux que
ses dents parcouroient, elle sortit de la
cellule en reculant, s’approcha du tas
de propohs qui se trouvoit le plusa sa
portée y plongea ses deats et tira un fil
de cette matiére résineuse; elle le rompit
aussitdt en écartant sa téte brusque-

ment , le prit avec les crochets de ses
pattes antérieures , et rentra dans la cel-
Tule quelle venoit de préparer. Elle
n’hésita point 2 placer le filet entre les
deux piéces qu’elle avoit applanies, et au
fond de langle que celles-ci formoient
ensemble ; mais elle trouva, sans doute,,
ce cordon trop long pour I'espace qu'il
devoit recouvrir ,.car elle en retrancha
une partie; elle se servoit tour-a-tour
de ses pattes antéricures pour lajuster
et I'étendre entre deux pans, ou de ses
deats , . pour Penchasser dans le sillon
anguleux qu’elle vouloit garnir de cette
matiere. Apres ces différentes opérations,
le cordon de propolis parut étre encore

trop large et trop massif au gré de cette
r

.
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abeille, elle se remit tout de suite 4 le
ratisser avec les mémes instrumens , et
chaque coup tendoit a en enlever quelque
parcelle : lorsque ce travail fut achevé,
nous admirdmes P'exactitude avec laquelle
le cordon étoit ajusté entre les deux pans
de I'alvéole. L’ouvritre ne s’en tint pas
la, elle se retourna vers une autre partie
de la cellule, fit agir ses méchoires contre
la cire sur les bords de deux autres tra-
- pézes, et nous comprimes qu’elle pré-
paroit encore la place que devoit recouvrir
un nouveau filet de propolis. Nous ne
doutions pas qu’elle ne s’approvisionnét’
de cette gomme sur le tas qui lui en
avoit fourni précédemment ; mais contre
notre attente elle tira parti de la portion
qu’elle avoit retranchée du premier filet,
Parrangea dans Despace qui lui étoit
- destiné , et lui donna toute la solidité et
le fini dont il étoit susceptible. D’autres
abeilles achevérent Pouvrage que celle-
ci venoit de commencer ; tous les pans
des alvéoles furent bient6 tencadrés par des
filets de propolis , les abeilles en placerent
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dussi sur leurs orifices ; nous ne piimes
saisir Finstant ou elles étoient occupées
4 les vernir , mais il est facile de con-
cevoir actuellement de quelle maniére
elles devoient s’y prendre.

Ces observations en nous faisant con-
noitre P'art avec lequel les abeilles gou-
dronnent les pans de leurs cellules , ne nous
expliquoient point la coloration en jaune
dePintérieur deleurs tubes. Dans quelques
unes des épreuves chimiques, rapportées.
ci-dessus, la partie colorante des cellules
n’avoit point suivi le sort de la pro-
polis qui entoure chacun de leurs pans;
il étoit probable qu’elle appartenoit a
quelqu’autre cause : il falloit donc cons-
tater ces différences par de nouveaux
essais.

Premiére Expérience.

" Nous choisimes dans un giteau quel-
ques cellules, dont les pans étoieat d’uin
jaune jonquille ; leurs bords étoient en-
tourés de propolis, nous enlevimes déli-
catement le cordon qui encadroit chaque
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pan, et nous plongeames la cire jaune
dans Dlesprit de vin: elle demeura a
Yobscurité dans ce liquide pendant trois
semaines. L’esprit de vin ne se colora
point et les pans des alvéoles conser-
vérent leur teinte jaune. D’autres cellules
jonquilles auxquelles on avoit laissé le
cordon de propolis, mises 2 la méme
épreuve pendant un tems égal colorérent
de plus en plus Pesprit de vin. La pro-
pohs fut bient6t entiérement dissoute,
\mais a la fin de I’expenence la couleur
des pans loin d’en avoir souffert parois-
soit étre devenue plus éclatante.

Seconde Expérience.

Yenfermai entre deux lames de verre
des pans colorés en jaune jonquille, et
je les exposai a la lumiére du soleil :
quelques jours suffirent pour les blanchir
complétement ; je placai de la 'méme
maniére des pans colorés et entourés de
propolis, et je les tins au soleil pendant
deux mois d’été. La cire perdit bient6t sa
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coulenr jaune: mais cette longue ¢preuve
n'altéra nullement celle de la propolis.

Z'roisiéme Expérience.

Je pris des cellules jaunes, garnies de
propolis sur leurs orifices et autour de
leurs pans; je les soumis 2 Paction de
Pacide nitreux , et je fis bouillir ce dis-
solvant pendant quelques minutes: quand
le gaz nitreux commenca a se dégager, je
retirai la phiole et je la laissai refroidir.
Je remarquai alors que la couleur jaune
avoit disparu, et que la cire avoit blanchi,
mais la propolis avoit conservé sa couleur;
la méme épreuve prolongée ne produisit
aucun changement sur cette substance.

Quatriéme Expérience.

Je plongeai des cellules de cire jaune
sans propolis dans I'éther; la liqueur prit
d’abord une légere teinte de jaune, elle
devint ensuite plus foncée et alors la cire
se trouva eati¢rement décolorée. Je laissai
Iéther s'évaporer, pensant que la matiére
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‘colorante resteroit au fond de la capsule,
mais je ne trouvai, aprés |’évaporation, que
‘Ja petite quantité de cire blanche qui
avoit €été dissoute dans Déther.

Des alvéoles de cire blanche, dont les
prifices et les pans étoient garnis de pro=
polis furent exposés dans ce dissolvant.
‘L’éther prit une belle couleur jaune qui
devint d’heure en heure plus intense.,
mais il o’y avoit plus de propolis sur les
différentes pitces- des alvéoles. Je dé-
bouchai le flacon, et lorsque I'éther fut
évaporé, je trouvai au fond de la capsule
un vernis rougedtre de propolis sur lequel
‘on distinguoit la cire blanche que I'éther
avoit abandonné. S .

Ces expériences démontrent que la ma-
tiere qui colore la cire en jaune n’a aucun
rapport avec la propolis. Mes observa~
tions m’ont appris que cette feinte n’est
_pas naturelle 4 la cire, les cellules neuves
sont formées de cire blanche ; cette cou~
‘leur g’altére en peu de tems, et fait place
-4 'une nuance de jaune qui devient plus
foncée par la suite ; il suffit quelques

Tome I1. -8
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fois de deux ou trois jours pour que les
giteaux neufs deviennent ' entiérement
-jaunes. La cause de ce changement m’étoit
inconnue, et je pensois, comme les autres
paturalistes, que cette altération pou-
voit étre Deffet de la chaleur des ruches,.
des vapeurs répandues dans lear atmos-
phere, des émanations du miel ou de la’
cireméme, et du séjour de ces substances
dans les alvéoles. Cependant ces opinions
he soutenoient pas un esamen rigoureux ;
Javois vu trés-souvent des giteaux neufs
demeurer sans altération pendant plu-
sieurs mois, quoiqu’ils fussent employés
par les abeilles aux usages ordinaires : en-
comparant ceux de plusieurs peuplades
nouvellement établies , on en trouvoit ,
dont une des faces étoit blanche et Pautre
jonquille : on voyoit quelquefois sur
le méme cOté d’un giteau, un espace
dans lequel toutes les cellules étoient d’un
jaune trés-vif , tandis que celles qui en.
éloient voisines n’avoient rien perdu de
lear blancheur. L’on pouvoit découvrir
les bornes préeises de la coloration ; telle
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cellule avoit plusieurs panneaux jaunes
et les autres blancs, ou méme quelquer
fois une portion de pan étoit bigarée de
blanc et de jaune. Cette distribution des
couleurs ne g'expliquoit point par les
causes auxquelles j'avois attribué quel»
qu'influence. Le miel et le pollen au-
roient teint uniformément tous les pan#
d’'une méme cellule jusqu’a la hauteur
du liquide ou de la substance colorante §
. Jles vapeurs répandues daus la ruche ne
pouvoient influer que d’une maniére géné-
rale sur la couleur des giteaux ; cepen=
dant je voulus m’assurer plus directement
que cette cause n’étoit pour rien dans
Peffet observé. -

Il falloit d’abord éprouver si les cel+
lules, dont les abeilles n’auroient poiat
approché, conserveroient lear blancheurj
pour cet effet, j’employai une ruche, au
milieu de laquelle étoit un retranchement,
que les abeilles ne pouvoient outres
passer. Ce fut la que j’enfermai une por
tion de giteau complétement blanche j
elle fut exposée peadant un mois 2 k
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chaleur, a Phumidité et a toutes les va=
peurs de leur atmosphére , sans que sa
couleur fut altérée par aucune de ces
causes. Pendant le méme tems les giteaux
livrés au contact des abeilles jaunissoient
de plus en plus, mais cette coloration
£uoit partielle , elle. étoit distribuée irré-
guli¢rement et d’une maniére tranchée ;
tout annoncoit doac qu’elle ne dépendoit
point de Pexposition de la cire dans l'inté-
rieur des ruches pendant un espace de
tems plus ou moins long, mais d’'une
action directe de la part des abeilles.

Quant 4 la maniere dont elles font
prendre cette teinte a leurs giteaux, nous
‘ne -nous flattons point de la connoitre
encore. Nous avons attribué cet effet
successivement 3 deux manoceuvres trés-
différentes. Dans l'une, les abeilles qui
paroisseat se reposer , soit sur les gi-
teaux , soit sur le verre ou le bois de
leur ruche, frottent lextrémité de leurs
.mandibules contre Pobjet qu’elles sont
censées vernir , en faisant mouvoir leur
téte en avant et en arritre; leurs dents
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s'écartent et se rapprochent successive-
ment aprés chaque mouvement de téte;
les pattes antérieures frottent a plusieurs
reprises avec assez de vitesse la surface
sur laquelle elles sont posées ; Pabeille
occupée de la sorte, chemine a droite et
a gauche et continue pendant fort long--
tems ce méme manege : la parois, ou
la surface des giteaux , contre laquelle:
elles agissent , semble changer de teinte,
cependant nous n’avons pu nous assurer-
que ce fut une conséquence de cc tra-
~ vail. Nous avons remarqué qu’il y avoit-
toujours un peu de matiére jaune dans
la cavité des dents de ces abeilles:
mais étoit-ce une matiére qu’elles enle-
voient , ou qu’elles devoient appliquer
sur la cire. Il nous a paru plus pro-
bable qu’elle étoit destinée a y étre dé-
posée, puisque ces mouches frottoient
de méme le verre et le bois; le verre ne
se coloroit point, mais le bois prenoxk
une teinte trés-prononcée.
 Le second procédé dont nons avens été&
témoins, ¥toit exécuté au moyen de la
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trompe ; cet instrument sembloit faire
Yoflice d’un pinceau souple et délié ; il
balayoit a droite et & gauche la surface
du verre et paroissoit y laisser quelques
gouttelettes d’une liqueur transparente.

- On voyoit a chaque changemcat de
direction, partir du milieu de la trompe
et des deux palpes les plus longs qui Pac~
compagnent, une liqueuar qui s’échappoit
de la et paroissoit comme un trait brillant
et argenté : cette ligueur arrivoit promp-
tement jusqu’a extrémité de la trompe ;
celle~ci la distribuoit aux parties des cel-
lules auxquelles elle étoit destinée; elle
la déposoit aussi sur le verre, mais sans
le ternir ; car ce n’est point A cette cause
qu’est due Popacité qu’il acquiert quel-
quefois ; cette opacité n’a lieu que lorsque
les abeilles étendent avec leurs dents les
particules de cire qu'elles ont déposées a
sa surface.

Nous ne déciderons point & laquelle
des opérations précédentes est due la co-
loration de la cire en jaune; mais nous
peachons pour la premitre , parce que
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nous avons cru voir quelquefois un chan<
gement sensible dans la couleur de cer
taines cellules, lorsque les abeilles les
avoient frottées avec leurs dents et leurs
- jambes antérieures.

Les abeilles ne se contentent pas de
vernir et de peindre lears cellules ; elles
s'occupent encore a donner plus de soli~
dité a l’édilice méme, au moyen d’un
mortier qu’elles savent composer pour cet
usage. .
Les anciens qui s’étoient beaucoup
occupés de ces insectes, connoissoient
quelques-unes des propriétés de la pro-
polis; ils nous ont appris que les abeilles
la mélangent avec la cire dans plusieurs
circonstances. Ils appeloient alors cette
matiére metis ou pissocéron , noms qui
portoient I'empreinte de son amalgame
avec la cire.

Un essai que je fis sur la propolis ,
dont les ruches sont induites, me dé-
montra qu’ils avoient bien étudié ce
sujet , et que si 'on peut souvent rejeter
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leurs- assertions , il seroit injuste de le :
faire sans examen,

Yavois appris par les expernences que
j'ai rapportées, que Véther dissolvoit 1a -
propolis , mais qu’il n’enlevoit qu'une
tres-petite partie de la cire qu’on sou-
mettoit 2 son action : je pris donc quel-
ques fragmens de ce mastic sur les parois .
d’une vieille rucbe etje les couvris d’éther
je décantai la liqueur & plusieurs re-
prises, et lorsqu’elle ne se colora-plus,
je jugeai que toute la propolis étoit dis-
‘soute et je ne trouvai plus dans le flacon
que la cire hlanche qui avoit été mélée
par les abeilles avec la gomme résine.

Pline croyoit que ces mouches se ser-
voient d’'un mélange de cire et de pro-
polis pour coastruire les attaches ou le
pied des giteaux. Réaumaur pensoit au
contraire, qu’elles n’employeient que la
cire pure dans cet ouvrage. Les faits que
je vais décrire et doat nous avons été
témoins au travers d’'une ruche destinée
‘2 ces observations , nous permettront
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peut-étre de concilier les opinions de
ces deux grands naturalistes.
. Peu de tems aprés que les abeilles
eurent achevé les nouveaux rayons qu’elles
venoient d’établir, un désordre apparent,
une grande agitation se firent observer
dans la ruche; les dispositions des abeilles
annongoient une sorte de fureur qui se
dirigeoit contre leurs propres giteaux ;
les cellules du premier rang, doat nous
avons admiré la structure, étoient vrai-
ment méconnoissables ; des murs épais
et massifs , de lourds et informes piliers
avoient été substitués aux cloisons légéres
que les abeilles avoient construites avec
tant de régularité dans Porigine ; la ma-
tiere en étoit changée comme la forme,
elle paroissoit composée de cire et de
propolis. La persévérance des ouvriéres
daus leurs dévastations, mous fit soup-
conner qu’elles se proposoient quelque
changement utile dans leur architecture.

Nous fiximes notre attention sur les
alvéoles les moins endommagés ; quelques-

uns étoient encore intacts , bientdt plu-

-
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sieurs abeilles s’y jetérent avec précipi-
tation, nous les vimes démolir les parois
verticales de leurs tubes, hacher la cire
et en rejeter les débris; mais nous re-
marquimes qu’elles ne touchoient point
aux trapézes qui occupoient le fond des
alvéoles du premier rang; elles ne démo-
lissoient pas en méme-tems les parties
correspondantes des deux faces du giteau,
elles travailloient alternativement sur une
face et sur Pautre, en laissant au rayoan
une partie de ses points d’appuis naturels ;
sans ces précautions les rayous seroient
tombés, et ce n’étoit pas I'intention des
abeilles; elles vouloient, au contraire, les
lier plus intimément 4 la volte de leur
ruche, leur donner des bases plus solides,
et prévenir leur chute, en composant
ces liens d’une matiére dont la tenacité
surpasse infiniment celle de la cire.

La propolis qu’elles employérent dans
cette occasion , avoit été placée en masse
sur unc fente de la ruche , elle s’étoik
durcie en se desséchant, ce qui la rendoit
peut-étre plus propre a 'objet auquel les
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abeilles la destinoient que ne Pefit été
de la propolis toute fraiche. |

Ces insectes avoient quelque peine &
la reprendre sur la cloison, 4 cause de
sa dureté ; nous criunes nous apercevoir
qu’ils Pimpreignoient avec leur langue de
cette humeur mousseuse, dont ils font
usage pour rendre la cire plus ductile,
et que ce proccédé contribuoit & ramollir,
et 2 détacher la propolis. M. de Réaumur
avoit va quelque chose de semblable en
pareille occasion,

Nous vimes trés-distinctement ees mou-
ches méler des fragmens de vieille cire
avec la propolis, et pétrir ces deux subs~
tances pour en faire un amalgame. Elles
§’en servirent a rebitir les alvéoles qu’elles
venoient de détruire ; mais elles ne sui-
vireat point les régles ordinaires de leur
architecture,, 'économie fut entiérement
oubliée ; la solidité seule de leurs édifices
les occupoit ; la nuit qui survint , ne nous
permit pas de suivre toutes leurs ma-
noeuvres, mais le lendemain nous pimes
juger du résuliat qui fut en tout con-
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forme & ce que nous venons de raconter.'

Ces observations nous apprennent qu’it
est une époque du travail des abeilles,
~ou les attaches supérieures de leurs gi-
teaux sont simplement construites avec'
de la cire, comme Réaumur le croyoit,
et que lorsqu’ils ont acquis toutes les
conditions requises, leur base est com-
posée d’un mélange de cire et de pro-
polis, ainsi que Pline Pa publié tant de
siecles avant nous (*). Ce trait de la:
conduite des abeilles pouvoit seul expli-
quer la contradiction apparente qui se
trouve a cet égard dans les écrits de ces
naturalistes. Ainsile premier rang de cel-
lules établi dans Vorigine, pour servir

de base et de direction aux fonds pyra-
- midaux des cellules subséquentes, n’étoit
1a que pour un tems, il pouvoit suffire 2

| . .

(*) Le changement opéré dans la structure destubes
des alvéoles du premier rang n’a pas lien & une époque
marquée et régulicre. Il dépend peut-étre de plusieurs
circonstances qui ne sont pas tonjours réunies. On voit
quelguefois les abeilles se contenter de border les pang
des cellules supérieures avee de la propolis, saus altérer
leur forme et sans leur donner plus d’épaisseur.
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supporter Pédifice, tant que les magasing
n’étoient pas entiérement remplis, mais
ces lames de cire si minces eussent été
peut-étre insuffisantes pour soutenir un -
poids de plusieurs livres. Les abeilles sem-
blent pressentir les inconvéniens qui pour-
‘roient en résulter : bientdt elles détruisent
les pans trop délicats des cellules du
premier rang, en laissant intactes les
trapézes de leurs fonds, et substituent
aux fréles parois de cire qu’elles démolis-
sentde forts pilliers, des mursépais formés
 d’une matiére visqueuse et compacte.
Mais ce n’est pas encore la que se borne
leur prévoyance. Lorsqu’elles ont assez de
.cire elles donnent & leurs rayons la largeur
“nécessaire pour qu'ils atteignent par les
‘bords les parois verticales de la ruche.
Elles savent les souder coatre le bois ou
contre le verre au moyen de constructions
. qui se rapprochent plus ou moins de la
forme des cellules, selon que les circons-
_tances le permettent. Mais quand la cire
vient 4 leur manquer avant qu’elles ayent
pu donner un diamétre suffisant a leurs
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rayons, dont les contours sont encore
arrondis, ces rayons n’étant fixés a la
ruche que par le haut, laissent de grands
vides entreleursbordsobliques et ses parois
verticales : ils pourroient donc étre en-
trainés par le poids du miel , si les abeilles

- me pourvoyoient a leur solidité,, en établis-
sant pour cela de gros massifs de cire,
mélée de propolis, entre leurs bords et leg.
parois des ruches ; la forme en est irré-
guliere, ils sont creusés d’une manitre
bizarre, et les cavités qu’ils présentent
ne sont point symétriques. Le trait suivant 4
ou l'instinct des abeilles se montre encore
plus a découvert, n'est qu'un dévelop-
pement de cet art particulier de solidifier
leurs magasins.

Un rayon de ma ruche de verre, en
forme de cloche, n’ayant pas été assez
bien assujetti dans Porigine, tomba pen-
dant Phiver entre les autres giteaux, et
conserva néanmoins une direction paral-
l¢le avec eux : les ‘abeilles ne pouvoient
remplir le vide qui s’étoit. fait entre son
hord supérieur et le haut du récipient parce
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qu’elles ne construisent pas derayons avec
le vieille cire et qu’elles n’avoient pas
" alors la faculté de s’en procurer de la
neuve : dans une saison plus favorable
elles n’eussent pas hésité a enter un nou-
veau giteau sur I'anicien.; mais ne pouvant
‘alors dépenser leur provision de miel pour
fournir 4 'élaboration de cette matiére,
elles pourvurenta lastabilité de leur giteau
par ua autre procédé.

Elles privent de la cire au bas des autres
rayons et sur leurs faces mémes, en ron-
geantle bord des alvéoles les plus allongés ;
puis se portérent en foule les unes sur
les bords du giteau tombé, les autres
entre ses parois et celles des rayons voisins
la elles coustruisirent plusieurs liens de
structure irréguliére, situés soit entre les
verres de la ruche et le gitean tombé,
soit entre leurs plans respectifs ; c’étoient
des pilliers, des arcboutans, des solives
disposés avec art et adaptés aux localités.

Elles ne se bornérent pas a réparer les
accidens qu’avoit éprouvé leur macon-
nerie, elles songérenta ceux qui pouvoient
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survenir et parurent profiter de Pavertis-
sement que leur avoit. donné la chute de
Pun des giteaux, pour consolider les
autres el prévenir un second événement
du méme genre.

" Ces derniers n’avoient point été dé-
placés, ils paroisscient solides sur leur
base ; aussi fimes-nous trés-surpris de
voir les abeilles fortifier leurs attaches
principales avec de la vieille cire, en les
rendant bien plus épaisses qu’elles ne
Pétoient auparavant, elles fabriquérent
une foule de nouveaux liens pour les unir
plus étroitement entr'eux et les souder
plus fortement aux parois de leur habi-
tation. Tout cela se passoit au milieu
de Janvier & une époque ou les abeilles
se tiennent ordinairement dans le haut
de leur ruche, et ou les travaux ne sont
plus de saison pour elles.

Je pus m’interdire les réflexions et les
commentaires ; mais jel’avouerai, je nesus
me défendre d’un sentiment d’admiration
pour un trait ot sembloit briller la pru-
dence la plus consommée.
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CCHAPITRE VIIL
Sar un nouvel ennemi des abeillesy

ENTBE les travaux des insectes, ceux.
~qui concernent la défense de leurs foyers
ne sont peut-étre pas les moins digues -
d’occuper 'homme, appelé si souvent lui-
méme & se prémunir contre les entreprises
de ses ennemis. Si 'on compare entr’elles
les mesures de sureté que prennent ces
petits animaux en cas d’agression, si on
les rapproche de notre tactique , si Von
€tablit un paralléle entre leur police et
la nétre, on pourra mieux juger de la
hauteur relative de leur horizon. Aucune
autre branche de leur indnstrie ne pourroit
étre employée avec plus de succes pour
indiquer cette gradation que la défense
naturelle ; impulsion commune & toutes
les espéces. D’ailleurs la nature développe
dans ces circonstances les ressources les

Qome 1, T 19



{ 290 )

plus imprévues : Cest 1a qu’elle laisse le
splus de liberté aux étres qu’elle régit ; car
Ies chances de la guerre sont.l'objet d’une
de ces lois générales qui concourent au
maintien de 'ordre universel ; sans ces
alternatives de succés et de revers, com-
ment Péquilibre pourroit-il se conserver
entre les espéces ? L’une d’elles anéantiroit
toutes celles qui lui sont inférieures en
forces; cependant les plus timides sub-
sistent depuis P'origine des choses; leur
tactique, leur industrie, leur fécondité,
ou d’autres circonstances particuliéres a
chaque espéce, les font échapper a I'ex-
tinction dont elles semblent étre menacées.

Chez les abeilles comme chezla plupart
des hyménopteéres, les moyens ordinaires
de résistance sont ces dards empoisonnés
dont elles blessent leurs ennemis ; le sort
des armes leur seroit douc favorable &
cause de l'avantage du nombre, si quel-
ques-uns de leurs antagonistes n’étoient
encore mieux armeés qu’elles, si d’autres
wavoient P'art d’échapper i leur vigilance
en senveloppant d’'un tssu qui les met

-
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& Pabri de leur piqiire, et s'il n’en étoit
encore qui profitassent de la foiblesse de
quelque ruche mal peuplée pour s’y in-
troduire furtivement.

Les gutpes, les frélons, les teignes
et les souris, ont été connus de tout tems
par les ravages qu'is font dans les ruches;
et je n’ai rien a ajouter & ce que tout
le monde sait sur cet article, je me bor-
nerai seulement i signaler un nouvel
ennemi des abeilles dont jai déja décrit
les ravages dans un mémoire particulier :
{ voyez Bibliot. Brit. N.° 213 et 214 ).

Vers la fin de I'été, lorsque les abeilles
ont emmagasiné une partie de leur récolte,
on entend quelquefois auprés de leur ha-
~ bitation un bruit étonnant ; une multitude
d’ouvritres sorteat pendant la nuit et
s’échappeat dans les airs; le tumulte dure
'souvent plusieurs heures, et le lendemain,,’
lorsqu’on observe l'effet de cette grande
~ agitation, on voit beaucoup d’abeilles:
mortes au devant de la ruche : le plus
souvent celle-ci ne renferme plus de miel ,-
et quelquefois elle est enticrement déserte.
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¢ En,1804, mes voisins cultivateurs; pour:
1a plupart , vinrent me consulter sur un,
événement de cette nature; mais je n’avois .
encore rien a leur répondre : malgré ma
longue pratique de ce qui concerne les
abeilles, je n’avois jamais rien apercu de,
semblable.

Je me transportai sur le lieu de la scéne;
le phénomeéne sé présenta encore, et je
trouvai qu'on me Pavoit dépeint trés-
exactement; mais les paysans I'attribuoient
a l'introduction ‘des chauves-souris dans-
les ruches, et j’avois de la peine & me
rendre 2 cette supposition. Ces mammi-
feres volans se contentent de saisir au vol
des insectes nocturnes ; il n’en manque pas.
dans Pété. Les chauves-souris ne se nour-
rissent point de miel : pourquoi iroient-
elles donc attaquer les abeilles renfermées -
dans leur ruche et piller.leurs magazins ?

Si ce n’étoit pas les chauves-souris qui
attaquoient les abeilles, ce pouvoit étre
quelqu’autre animal. Je mis donc mes
gens en embuscade, et bientdt ils m’ap-
portérent non des chauves-souris mais
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des sphinx atropos, grands papillons
de nuit, plus connus sous le nom de
téte de mort. Ces sphinx voltigeoient
en grand nombre autour des ruches;
on en saisit un au moment ol il alloit
entrer dans Pune des moins peuplées ;
son intention étoit évidemment de pé-
nétrer dans la  demeure des abeilles
et A’y vivre a leurs dépens. De toutes
parts on m’apprenoit que de semblables
dégats avoient été commis par les préten-
dues chauves-souris. Les cultivateurs qui
s'attendoient & une récolte abondante,
“trouvoient leurs ruches aussi légéres
qu'elles le sont aux premiers jours du
printems; elles étoient réduites aux poids
de la cire, quoiqu’on eiit observé peu de
tems auparavant qu’elles fussent trés-bien
approvisionnées ; on surprit enfir dans
plusieurs ruches le gigantesque- sphinx,
qui avoit causé la désertion des abeilles.

Il falloit ces preuves multiplides poue
me persuader qu’un lépidoptére, insecte
dépourvu d’aiguillon, sans cuirasse, et
privé de tout autre moyen. de- défense,
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put lutter victorieusement contre des mil-
liers d’abeilles ; mais ces papillons étoient
si communs cette année la, qu'il étoit
facile de se convaincre de la réalité du fait.

Comme les entreprises des sphinx deve-
noient de jours en jours plus funestes aux
abeilles, on imagina de rétrécir les portes
de leur ruche, afin que I'ennemi ne put
yas §'y introduire. On fit avec du fer blanc
ae espece de grillage, dont les ouvertures
ne laissoient de place que pour le passage
des abeilles , et on l'établit &2 Pentrée de
Jeur habitation : ce procédé eut un succés
complet; le calme se rétablit et les dégats
cesserent.

Les mémes précautions n’avoient pas
£té prises en tous lieux; mais nous nous
apercimes que les abeilles , livrées a
elles - mémes ,. avoient pourvu 2 .leur
propre sireté : elles s'étoient barricadées
sans le secours de personne, au moyen
d’'un mélange de cire et de propolis dont
elles avoient fabriqué un mur épais & Pen-
trée de leur ruche ; ce mur s'élevoit im=
meédiatement derriere la porte, et quel-
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quefois dans la porte méme; il Pobstruoit
enti¢rement ; mais il étoit percé lui-méme
de quelques ouvertures suffisantes pour le
passage d’une ou deux ouvriéres.

Ici Phomme et I'abeille s’étoient par-
faitement rencontrés; les ouvrages qu’elles
avoient établis 4 la porte de leur habita-
tion étoient d’une forme assez variée ; 1 ,
comme je viens de le dire, on veyoit un
seul mur, dont les ouvertures étoient en
arcades et disposées dans le haut de la
maconnerie ; ailleurs, plusicurs cloisons
les unes derriéres les autres, rappeloient
les bastions de nos citadelles; des portes
masquées par les murs antérieurs, s'ou-
vroient sur les faces de ceux du second
rang et ne correspondoient point avee
les ouvertures du premier ; quelquefois
c’étoit une suite d’arcades croisées qui
laissoient une libre issue aux abeilles, sans
permettre I'introduction de:leurs ennemis; -
car ces fortifications étoient massives, la
matitre en étoit compacte et solide.

Les abeilles ne construisent point ces pot-
tes casematées sans une neécessité urgente,
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ce n’est donc pas un de ces traits de pru-
dence générale qui semblent préparés de
loin pour obvier a des inconvéniens que
Pinsecte ne peut ni connoitre ni prévoir,
C’est lorsque le danger est Ia, lorsqu’il est
pressant, immédiat, que I'abeille forcée
de chercher un préservatif assuré, use
de cette derniére ressource : il est curienx
de voir cet insecte si bien armé, secondé
par Pavantage du nombre, sentir son im-
puissance et se prémunir par une combi-
maison admirable eontre Pinsuffisance de
ses armes et de son courage. Ainsi Part de
1a guerre chez les abeilles ne se 'borne pas
a saveir attaquer leurs ennemis, elles
savent établir des remparts pour se mettre
a Pabri de leurs entreprises : du réle de
simples soldats elles passent & celui d’in-
génieurs ; mais ce n’est pas contre le sphinx
seulement qu’elles doivent sé tenir enm
garde; les ruches foibles sont quelque-~
fois attaquées par les abeilles étrangeres
qu’attirent Podeur du miel et Pespoir
d’un pillage facile.

Les abeilles assiégées étant dans l'im-~
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possibilité de se défendre contre cette in-
vasion, ont quelquefois recours 2 un pro-
cédé analogue & celui qu’elles emploient
contre le sphinx atropos ; elles pratiquent
aussi des murs, mais elles n’y laissent
que d’étroites ouvertures ou une seule
abeille peut passer a la fois; il leur est
donc bien facile de les garder.

Mais il vient une époque o ces passages
étroits ne peuvent plus leur suffire  elles-
mémes. Lorsque la récolte est trés-abon-
dante, leur ruche excessivement -peuplée,
et qu'il est tems de former de nouvelles
colonies, les abeilles démolissent ces portes
qu’elles avoient élevées a I'heure da dan-
ger, et qui génent maintenant leur impé-
tuosité; ces précautions sont devenues
incommodes, elles les écartent jusqu’a ce
quede nouvelles alarmes les leur inspirent
de nouveau. ‘

Les portes pratiquées en 1804 furent
détruites au printems 18vb ; les sphinx ne

. parurent point cette année la, on n’en
vit pas méme la suivante; mais dans I'au-
tomae de 1807 ils se montrérent en grand
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nombre. Aussitét les abeilles se barrica-
dérent, et prévinrentainsile désastre dont
elles étoient menacées. Au mois de Mai
1808, avant la sortie des essaims, elles
démolirent ¢es fortifications, dont les
portes étroites ne laissoient pas un assez
libre passage a leur multitude.

Il est 2 remarquer que lorsque la porte
de leur ruche est naturellement étroite,
ou lorsqu’on a soin de la rétrécir assez
16t pour prévenir les dévastations de leurs
ennemis, elles se dispensent de la murer.

Cet a-propos dans leur conduite ne
peut s’expliquer qu’en admettant que leur
instinct se développe a mesure que les
circonstances Vexigent.

Mais comment un sphinx peut-il alar-
mer des peuplades aussi belliqueuses? Ce
papillon nocturne , effroi des peuples su-
perstitieux , auroit-il aussi sur les abeilles
une influence secréte, et seroit-il doué
du pouvoir de paralyser leur courage;
répandroit-il peut-étre quelqu’émanation
pernicieuse a ces insectes ?

Les autres sphinx se nourrissent uni-
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quement du nectar des fleurs ; ils possé-
dent une trompe allongée, mince, flexible,
roulée en spirale, ils cherchent leur nour-
riture dés que le soleil est couché ; mais
Fatropos se réveille plus tard, il ne vol-
tige aupres des ruches que lorsque la nuit
~ est plusavancée; il estarmé d’une trompe
trés-courte, trés-grosse et douée d’une
grande force ; un organe inconnu lui sert
a produire un son aigu, un cri stridulant
lorsqu’on le saisit. Ce son auquel le vul-
gaire attachoit des idées sinistres, neseroit-
il point aussi pour les abeilles un objet
de terreur; ses rapports avec celui que
produisent les reines abeilles dans leur
captivité, etqui a la faculté de suspendre
la vigilance des ouvriéres , n’expliqueroit-
il point le désordre qu’on observe dans
“leur ruche 4 Papproche du sphinx? Ce
n’est la qu'une conjecture fondée sur I'ana-
logie des sons, et a laquelle je n’attache
aucune importance. Si cependant on
observoit dans aun assaut donné par le
sphinx, qu’il poussit des cris aigus, et
que les abeilles lui cédassent la victoire
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sans résistance,, cette conjecture acquer-
roit quelque poids (*).

L’introduction d’un lépidoptére aussi
grand et aussi palpable que le sphinx
-atropos dans une ruche bien peuplée, et
les effets extraordinaires qui en résultent,
sont des phénomeénes d’autant plus diffi-
ciles a expliquer, que l'organisation de
cet insecte ne paroit offrir aucune cir-
constance qui permette de le croire a
Pabri de la piqire des abeilles.

Nous aurions désiré pouvoir observer
cette lutte singuliére au travers de nos
ruches vitrées, mais 'occasion ne s’en est:
point encore présentée. Cependant, afin
d’éclaircir quelques-uns de mes doutes,
j’ai fait plusieurs essais sur la maniére

(*) M. de Réaumur attribuoit le son. que produit le
sphinx téte de mort, au frottement de la trompe
contre ses étuis ; mais nous avons reconnu que cet
effet a lieu sans le concours de la trompe. Plusieurs
naturalistes en ont cherché la cause, cependant 'on
n’a encore rien de satisfaisant a cet égard. Il nous
paroit certain que le sphinx produit ce bruit a volouté,
et particulierement lorsqu'il est affecté par la crainte
de quelque danger. :
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dont le sphinx seroit recu dans les nids
des bourdons velus. _ ‘
Je me procurai des atropos de la plus
grande taille, et je les introduisis a nuit
tombante dans une boite vitrée, ou
javois établi une peuplade de petits
bourdons des mousses ( Muscorum.)
Le premier que je leur livrai, ne parut
en aucune maniére affecté par 'odeur du
nriel, dont leurs magasins étoient remplis ;
il resta d’abord assez tranquille , dans un
coindela boite, mais s’étant mis 3 marcher
du cOté ou le nid et ses habitans étoient
fixés, il fut bientdt Pobjet , non de la
terreur, mais de la colére des ouvriéres;
celles~ci I'assaillirent successivement avec
fureur, et lui donnérent un grand nombre
de coups d’aiguillons; il cherchoit a fuir,
il couroit avec vitesse ; enfin par un mou-
vement violent , il écarta la glace, dont
Pappareil étoit recouvert , et réussit a
s'échapper ; il paroissoit souffrir trés-peu
de ses blessures, il fut tranquille toute
la nuit, et plusieurs jours aprés il se
portoit encore a merveille. -
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Un autre sphinx, trés-vigoureux , trés-
animé , qui faisoit entendre fréquem-
ment le bruit particulier & cette espece,
fut renfermé avec les bourdons; son ac-
tivité ne servit qu'a le rendre plus tot
victime de leur fureur : toutes les fois
qu’il sapprochoit du nid, dans lequel il
ne paroisseit cependant point vouloir en-
trer , les ouvrieres s'élancoient toutes a
la fois sur lui, le piquoient, le harce-
loient sans reliche , jusqu'a ce qu’elles
eussent réussi a I'édloigner ; le sphinx ne
se défendoit qu’avec ses ailes qu'il agitoit
avec violence , mais il ne pouvoit em-
pécher que les bourdons ne Pattaquéssent
sous le ventre, c’étoit Ia qu’il paroissoit
le plus sensible 4 leurs coups ; enfin il
succomba a tant de blessures aprés une
heure de souffrances. )

Je ne voulus pas répéter davantage
cette cruelle expérience, il étoit évident
que la captivité ou quelque autre cir-
constance donnoit a cet insecte un trop
grand désavantage sur les bourdons.
Cependant apres cet essai, il me parut
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encore plus difficile de concevoir com-
ment' il pouvoit s'introduire impuné-
ment dans les ruches des abeilles, dont
les coups sont bien plus dangereux, et
le nombre incomparablement plus grand.
La clarté d’'un flambeau auroit-elle été
un obstacle au développement des moyens
d’attaque du sphinx? Il ne seroit pas
impossible qu’il ddt le succes de ses entre-
prises sur les ruches a la faculté de voir
pendant la nuit comme les autres lépi-
doptéres du méme genre.

Un autre essai également infractuenx
que je tentai fut celui d’offrir du miel a ces
insectes : je laissai deux sphinx auprés d’un
rayon pendant une semaine entiére, sans
qu’ils y touchéssent : vainement nous dé-
rouldmes leur trompe, nous la trempames
dans le miel; cette tentative qui réussit
parfaitement avec les papillons diurnes
n’eut aucun succes avec lessphinx atropos.

Yaurois pu concevoir des doutes sur
leur attrait pour cette nourriture, si je
n’avois eu de fortes preuves de leur avi-
qité lorsqu’ils sont en état de nature; une.
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observation récente vint encore a Pappui
des faits quenous avons rapportés. Ea dis-
séquant ua grand sphinx pris en plein air,
nous trouvimes son abdomen entiérement
rempli de miel; la cavité antérieure qui
occape les trois quarts du ventre étoit
pleine comme un baril, elle pouvoit en con-
tenir une grande cuilliera soupe; ce miel,

d’une pureté parfaite, avoit la méme con-
sistance et le méme goit que celui des
abeilles. Ce qui me parut fort singulier,
c’est que cette substance n’étoit point
renfermée dans un conduit particulier :
elle occupoit Pespace qui est ordinai-
rement réservé a lair dans Iintérieur
da corps de ces insectes. On sait qu@
leur ventre est divisé intérieurement en
un certain nombre de loges, dont les
cloisons extrémement minces ont des
membranes verticales : toutes ces mem-
branes avoient disparu; avoient-elles été
rompues par la quantité de miel dont le_
sphinx s'étoit gorgé, ou par l'ouverture
qu’on avoit faitede ses anneaux supérieurs? -
'est ce que je ne saurois assurer ; ce qu'il
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¥ a de certain, c’est quen ouvrant d’au-
 tres sphinx atropos de la méme maniére,
' mous avons toujours vu les loges par-
faitement conservées, mais entiérement
vides. '

* Ces faits appartiennent a Phistoire du
sphinx et non a celle des abeilles : reve-
nons donc a ces derniéres qu'il s'agit de
préserver d’un de leurs plus dangereux
ennemis.

Yai déja proposé d’employer pour cet
effet trois portes différentes selon la
saison. Une planchette horizontale percée -
successivement dans sa longueur de trois
ordres d’ouvertures, et placée en maniére
de glissoir entre deux petites baguettes de
bois, devoit remplir cet objet. 1l falloit
proportionner ces ouvertures aux. besoins
des abeilles et observer dans leur agran—
dissement les gradations - qu’elles éta~
blissent elles-mémes lorsqu’elles cherchént
a se préserver de leurs ennemis. par des
moyens analogues.

Puisqu’elles détruisent .leurs fortlﬁca-
tions au printems, avant la sortie des

Tome 11. 20
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wessaitms , on devoit les imiter en laissant
Yentrée de leur ruche libre: elles ont alors
peu d’ennemis & craindre, leur ruche bien
peuplée peut se défendre par elle-méme.
~ Aprés le départ des essaims on rétrécira
leurs portes, parce que leur ruche étant
affoiblie les abeilles élrangéres et les pa-
pillons de teignes pourroients’y introduire.
Cette précaution nous est indiquée par le
travail méme des abeilles menacées du pil-
lage. Chacune des ouvertures qu’elles
hissent au mar de cire qui doit les pré-
munir contre les dangers extérieurs, ne
peut donner passage qu’a une seule ou-
vriére a la fois. Elles sont donc propor-
tionnées a la taille des insectes que les
abeilles ont i craindre.

"~ Au milien de Juillet ces portes sont
agrandies par les abeilles autant qu'il le
faut pour que deux ou trois ouvritres
puissent passer en méme tems, et pour la
libre sortie des males qui sont plus gros
que les ouvrieres. Il fandra donc a cette
époque faire avancer la planchette au
devant de la porte jusqu’a Pendroit ol
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elle offrira des ouvertures plus agrandies;
celles-ci doivent étre pratiquées dans le
haut et avoir lear convexité en bas.

Enfin au mois d’Aoit et de Septembre
la récolte étant dans toute sa force, il ne
faut pas que les abeilles soient trop génées;
celles dont nous suivons Pexemple ou-
vrirent une troisi¢me porte dans la partie
inférieure du mur de cire, elle avoit la
forme d’une voiite trés - surbaissée; on
imitera cette ‘counstruction dans. la troi-
sitme rangée de trous; par ce moyen le
.sphinx ne pourra point s’introduire dans
la ruche, et les abeilles en sartiront li-
brement. Si au lieu de faire la planchette
en bois on établissoit un glissoir en fer~
blanc, on éviteroit encore Pintroduction:
des souris, un des plus dangereux en-
~nemis des abeilles.

Quand ’homme s’empare des animaux,/’
il détruit & quelques égards cet équilibre
que les circonstances naturelles établissent
entre les espéces rivales, et diminue plus
ou moins leur €nergie ou leur vigilance ;
ce n'est qu'en étudiant toutes les parti=
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cularités de leur instinct qu’il peut re-
trouver certains traits que la servitude
rend plus rares, qae leur nouvelle posi-
tion rend moins usuels, et il doit leur
procurer & son tour une partie des avan-
tages dont il les a privés: il doit faire
plus, s'il veut augmenter ses produits,
puisqu’il a & lutter avec la nature, qui
met des bornes 4 la multiplication des
individus; mais cet art exige une con-
noissance trés-approfondie des besoins
qu’éprouvent les étres soumis a sa domi-
nation, et des ressources que la provi-
dence a mises i leur portée; car clest
d’eux seuls que nous apprendrons Part
de les gouverner.

PREZPoN
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CHAPITRE VIIL
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Sur la respiration des abeilles.

L’Am qui détruit tout a aide du tems,
exerce cependant une influence salutaire
sur les étres organisés ; les végétaux méme
le modifient 4 leur maniére et lui doivent,
ainsi que les animaux, le ressort de leur
existence : tout ce qui a vie jouit de lair
comme d’un élément indispensable : une
mouche feroit-elle exception 2 la loi uni-
verselle? On sait que tous les animaux,
depuis le quadrupéde jusqu’au ver mol-
lusque, décompasent ce fluide, eombi-
nent sa partie respirable avec le carboue
surabondant, et’exalent sous la nouvelle
forme qu’il a recue en sortant de leurs
poumons ou de leurs branchies, que la
chaleur nécessaire A leur existence se dé-
gage de l'air au moment de sa décompo-
sition , etc. ' .

Ces phénomenes bien connus song
d’une telle généralité qu'on ne suppose-
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roit pas qu’ils puissent admettre d’excep-
tion; cependant un fait auquel on n’a
point encore réfléchi présente des circons-~
tances qui ne semblent pas pouvoir se
concilier avec les idées recues a cet égard.
- §'il existoit effectivement des insectes
qui babitassent en trés-grand nombre et
sans aucun .inconvénient pour leur bien
étre dans un espace renfermé, et ou Pair
ne peut se renouveler qu'avec beaucoup
dedifficulié, la respiration detels insectes
deviendroit pour le physicien le sujet
d’un nouveau probléme.

Or, Cest précisément la la singuliére con-
dition des abeilles; leur ruche, dont les
dimensions ne dépassent pas un ou deux
pieds cubes , contient une multitude d’in-
dividus, tous animés, actifs et laborieux.
La porte de cette habitation, toujours
fort petite et souvent obstruée par la foule
des abeilles qui vont et viennent pendant
les ardeurs de P’été, est la seule ouverture
par laquelle lair puisse s’y introduire,
cependant elle suffit 4 leurs besoins; d’ail-
Yeurs leur ruche, enduite intérieurement
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de cire et de propolis par Tes abeilles
mémes, et garnie de chaux au dehors
par les soins du cultivateur , .ne fournis
aucune des conditions nécessaires a I'éta~
blissement d’un courant d’air naturel.

Toute proportion gardée les salles de
spectacles et les hopitaux offrent bien
moins d’obstacles 2 la pureté de lair
qu’une ruche d’abeilles ; car Pair ne peut
se renouveler de lui-méme dans un liea qut
ne lui présente qu’une seule issue, dont
la situation n’est pas méme favorable 2
Yéchange de celui de lintérieur eontre
celui du dehors : on peut s’assurer par
Pexpérience suivante, que cette issue,
fut-elle beaucoup plus large , Pair exté-
rieur n’y pénétreroit pas sans une impul-
sion étrangere.

On prend une caisse ou un vase de verre
de la capacité d’une ruche, on le pose,
Yorifice en bas, sur un plateau dans lequel
est creusée une ouverture plus grande que
celle qui sert ordinairement de passage
aux abeilles et 'on introduit sous ce vase
une bougie allumée.
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En peu de minutes la flamme paht,
devient bleuitre et s’étend ; I'air ne rentre
point assez promptement dans levase pour
entretenir la combustion , : parce qu'it n’y
a pas d’ouvertures opposées qui permet-
tent au courant de s’établir.

La position de tous les animaux que
F'on renfermeroit en grand nombre dans
un pareil vase, offriroit sans doute la plus.
patfaite analogie avec celle de la bougie
allumée. Pourquoi donc le méme acci-
dent n'a-t-il pas lieu dans la ruche ha-
hitée par les abeilles? pourquoi ees mou~
ches ne périssent-elles pas ka ou la flamme
ne sauroit conserver sa splendeur et son
existence? auroient-elles une organisation
si difiérente de la nature eatiére , respi-
raroient-elles autrement que le reste des
animanx, on ne respireroient-elles point
dun tout? Jo ne pouvois admettre une
conséquence ausst opposée a Fordre gé-
uéval 3 cependant, animé par les considé-
atons que je viens dexposer, je voulus
Javour si elles paroitroieat dénuées d'in~

Wit A dea personnes plus éclaicées.
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Pavouai d’abord mes doutes 3 M. Ch.
Bonnet qui, étonnéde la singularité de ce
probléme, me recommanda vivement de
m’en occuper ; mais sa mort m’ayant mal-
heureusement privé de la satisfaction que
je trouvois a lui communiquer mes re
cherches, je m’adressai 2 un physicien
célebre , dont Papprobation seule eit
suffi pour m’exciter 2 de nouveaux efforts.
M. de Saussure écouta avec intérét les
détails de mes expériences, et je puisai-
dans ses entretiens plus de confiance et
d’ardeur pour continuer les travaux que
j'avois entrepris. :

Mais peu exercé dans Part d’analyser
les gaz, j’aurois difficilement atteint le bat
que je me proposois si je n’eusse été
secondé, comme je P'ai dit ailleurs, par
M. Senebier, qui voulut bien prendre
une part active a2 mes expériences, et
consacrer une partie de son tems aux
épreuves eudiométriques que mes recher-
ches exigeoient. -

Confident discret de Spallanzam, qux
soccupoit de la respiration des in-
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sectes (*), il jotissoit 2 mon inscu de Pae~
cord que présentoient ses observations
et les miennes.

Le professeur de Pavie mettoit a Pé-
preuve, avec ce génie actif qui le distingue,
la respication de tous les insectes et celle
des reptiles, comparoit ses résultats entre
eux, examinoit l'influence que la vie et
la mort méme de ces animaux pouvoient
avoir sur la composition de Vair, les ob-
servoit dans Détat de léthargie comme
dans leur réveil , etc. etc. Tous ses tra-
vaux lui donnérent la preuve que les in-
sectes respirent, qu'ils corrompent Pair,
quiils en consomment, proportion gar-
dée, plus que d’autres animaux, et que
leur corps méme, aprés la mort, rend
encore du gaz acide carbonique.

Les expériences que je faisois de mon
cdté sur les abeilles avoient I'avantage de
pouvoir s’exécuter plus en grand, par la
facilité de réunir dans le méme vase un

(*) Les Mémoires sur la respiration par Spallanzani,
4vol. in-8, sc trouvent chez J. J. Paschoud, imprimeus-
hibraive a Geneve el & Paris.
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‘nombre considérable de ces mouches. Ces
épreuves offroient des circonstances qui
leur donnoient le piquant d’un probléme
a résondre, et me conduisirent 3 des ré-
sultats aussi satisfaisans pour Pesprit que
les vues générales de Pauteur italien.

Arrtricue IL
Preuves de la respiration des abeilles.

Pour procéder avec ordre dans ces re-
cherches nous commengimes par observer
Pinfluence des différens gaz et de leur
absence totale sur les abeilles adultes,
nous répétimes ensuite les mémes essais
sur leurs larves et leurs nymphes, et nous
crumes qu’il étoit nécessaire d’examiner
avec plus de soin qu’on ne l'avoit fait en-
core les organes extérieurs de la respi-
ration.

Ces premiéres tentatives devoient nous
apprendre si les abeilles étoient organi-
sées a cet égard différemment de tous les
autresanimaux. Si elles n’étoient pas sou-
mises a la nécessité de respirer, elles de-

“voient résister a l'effet de la pompe pneu-
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matique; elles devoient jouir de la vie
dansdes vases clos hermétiquementcomme
dans lair commun; en un mot, leurs
rapports avec la nature du fluide ambiant
devoient étre a peu prés indifférens a leur
existence.

Premiére Expérience.

On exposa d’abord des abeilles dans le
~ vide de la machine pneumatique. Les
premiers coups de piston ne parurent pas
les affecter d’'une maniere sensible ; elles
marchérent et volérent pendant quelgque
tems, mais lorsque le mercure ne se tint
plus dans P'éprouvette qu™a trois lignes au-
dessus du niveau, elles to nberent sur le -
cOté et restérent sans mouvement : elles
n’étoient cependant qu’en dé aillance ; on
les exposa a Pair et bientéot elles furent
complétement rétablies.

Les expériences suivautes vinrent 2
Yappui de celles que nous avions faites
dans le vide, et leur concours prouva in-
dubitablement qu’une certaine quantité
d’air étoit indispensable a ces mouches.
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Deuxiéme Expérience.

Je voulus connoitre I'effet qu’auroit sur
les abeilles une atmosphére qui ne pour-
roit se renouveler, et juger en méme tems
des changemens qu’éprouveroit Pair au
contact duquel elles seroient exposées.

Je choisis trois flacons de la contenance
de seize onces d’eau; ces vases ne renfer-
moient_que de P'air commun : on intro-
duisit deux cent cinquante ouvriéres dans
le premier, le méme nombre dansle second,
et cent cinquante méles dans le troisieme.
Le premier - et le dernier furent fermés
trés-exactement ; le second seul, destiné
a servir de terme de comparaison, ne le
fat qu’en partie et de maniére seulement
a empécher la sortie des abeilles qu'il
contenoit.

L’expérience commenca 4 midi. On
n’apercut d’abord aucune différence entre
les abeilles renfermées et celles dont Pat~
mosphére communiquoit avec l'air exté-
xieur. Les unes et lgs autres paroissoient

-
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supporter leur captivité impatiemment,
mais sans donner aucun signe de malaise;
a midi et un quart celles dont Patmos-
phére ne pouvoit se renouveler , commen-~
cérent a manifester quelque souffrance;
leurs anneaux se contractoient et se dila-
toient avec plus de rapidité, elles transpi-
roient abondamment et paroissoient éprou-
ver une forte altération, car elles léchoient
les parois humides du vase.

A midi et demi leur grappe réunie d’a-
bord autour d’un brin de paille enduit de
miel se divisa tout a coup, et chacune
des mouches qui la composoient tomba
au fond du flacon sans pouvoir se relever;
a une heure moins un quart elles furent
toutes asphyxiées. Onles tira alors de leur
prison, on les exposa a lair libre, et
quelques momens aprés elles reprirent
Pusage de leurs forces. Les méles éprou*
vérent de plus funestes effets de la cl6ture
a laquelle nous les avions condamnés; car
" aucun d’eux ne revint a la vie.

Les abeilles renfermées dans le flacon
n.? 2, ou lair atmosphérique pouvoit



{ 319)

" entrer librement, n’avoient point souffert
de leur réclusion.

. Nous examinimes I'état de lair qui
.avoit été renfermé hermétiquement avec
les abeilles, et dans lequel elles étoient
. tombées en léthargie : nous le trouvames
fort altéré.

" D’autres ouvriéres introduites dans cet
air y furent subitement asphyxiées ; une
hougie allumée s’y éteignit aussitét, une
portion de cet air agitée dans leau se
trouva diminude de %, il précipita lacraie
dans I'eau de chaux, des graines de laitue
sefustrent d’y germer, enfin les épreuves
eudiométriques avec le gaz nitreux an=~
noncérent la consommation presque to-
tale du gaz oxygene (*).

Epreuves Eudiométriques.
. (*) Air commun une mesure, gaz nitreux une
mesure,résida . . . . . .« . . . . 099
Air respiré par les abeilles ane mesure, gaz
nitreux une mesnre, résida . . . . ... . 19%
Air respiré par les miles une mesure, gaz ni-
Areux une mesure,résida . . . . . . . . 1,88
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Troisiéme Expérience.

Afin de savoir si absence de ce der-
nier gaz avoit €té la cause de la létharge
des abeilles, et si je devois attribuer 2
sa présence leur retour a la vie, lorsque
je les avois remises en liberté, je fis Pex-
Ppérience suivante. )

Je pris un tube de la contenance de dix
onces, j'y versai neuf onces d’ean; la
dernitre division fut réservée pour les
abeilles; une plaque de liége les séparoit
du liquide : ces mouches étoient donc
dans Pair commun; on ne fit que fermer
exactement Porifice du tube.

" Dans cette expérience , comme dans la
précédente, Pairse corrompit et les abeilles
ne tardeérent pas a s’asphyxier. Alors jou-
vris la partie inférieure du tube sous la
cuve hydro-pneumatique, et j'y fis entrer
une mesure de gaz oxygene.

Le vésultat de cette épreuve fut trés-
satisfaisant; a peine le gaz eut-il atteint
Ladivision occupée par les abeilles, qu'on
vit delégers mouvemens dans leur trompe
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et dans leurs antennmes ; les anneaux da
Pabdomen reprirent aussi leurs jeux, et
une nouvelle dose d’air vital readit a ces
insectes Pentier usage de leurs forces.

. Quatriéme Expérience.

On en plaga d’autres dans une atmos=
phere de gaz oxygene pur, elles y véeu-
rent huit fois plus long-tems que dans
Pair commun ; résultat bien frappant,
mais elles finirent par s’asphyxier aprés
avoir converti tout le gaz oxygéne en acide
carbonique (*). )

- La production du gaz acide db i la
respiration de cinquante abeilles dans le
gaz oxygéne pendant cinq heures, put
&tre évalude 2 deux pouces cubes; la

(*) Expériences Eudiométriques.

. Air commun une mesure , gaz nitreux une me-

B . . . . . .+ . . . . . résida 099
Air vital une mesure, gaz nitreux trois me-

gures . . . . « . . . . . . . résidu 1,98
Air vilal respiré par les abeilles une mesure,

gaz nitreux une mesure . . . . . . résidu 1,58

». Dans une autre épreuve . . . . . . . 1,61

Tome 11, ‘ 21
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thaux précipitée de I'eau de chaux étant
a peu prés de deux grains et un quart.
A ces diverses épreuves on en joignit
quelques-unes sur les effets que lesgaz dé-
Jéteres pouvoient produire sur les abeilles.

Cinguiéme Expérience.

Dans le gaz acide carbonique- retiré de -
la craie, elles perdirent i I'instant Pusage
de leurs sens; mais elles se rétablirent
promptement a Pair libre. -

Sixiéme Expérience.

Les abeilles périrent & 'instant et sans
ressource dans le gaz azote obtenu par
le mélange du soufre et de la limaille de
fer humectée.

Septiéme Expérience.

Elles eurent le méme sort dans le gaz
hydrogeue retiré au moyen du zink.

Huitiéme et. Neuvieme Expérience.

Ou fit eatrer des abeilles dans une atmos-
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phere artificielle, composéedetrois parties
de gaz hydrogene et d’une d’air vital ; le
wvolume de ces gaz réunis égaloit six onces
d’eau. Pendant les quinze premiéres mi-
nutes il 0’y eut aucun changement dans
Yétat des abeilles ; mais ensuite leurs forces.
" défaillirent,; et au bout d’une heure elles
furent sans mouvement et sans vie. Enfin
dans une atmosphére composée de trois
parties de gaz azote (retiré du soufre et
de la limaille de fer humectée) avec une
partie d’air vital les abeilles périrent &
P'instant méme. ‘

Il étoit sans doute superfla de cherchet
de nouvelles preuves de la respiration des
abeilles ; mais avant de quitter ce sujet

" nous vouliimes nous assurer des effets qui
auroient sur elles les mémes agens dans
Pétat d’engourdissement.

Dixiéme Expérience.

" On renferma des abeilles dans un ré~
cipient de verre entouré de glace pilée ;
un thermomeétre placé dans le méme vase
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y descendit de 14°, terme de la tempé~
fature de Pair ambiant, jusqu’d 6° au-
dessus de glace, ce fut alors que 'engour-
dissement de ces mouches commenca. On
Jes enleva du récipient pour les reafermer
dans des tubes pleins des gaz qui avoient .
€été si funestes aux précédentes.

On les y laissa pendant trois heures, et
lorsqu’on les en eut retirés, elles se rani~
mérent sur la main qui leur communi-
quoit sa chaleur; elles paroissoient jouir
.de toutes leurs faculteés.

Cette expérience étoit trés-concluante; -
ce n’étoit pas le contact des gaz méphy-
tiques qui avoit causé leur mort dans les
épreuves précédentes, punsqu 'il ne leur
fit aucun mal dans celle-ci, mais P'intro-
duction de ces gaz dans les canaux de la
respiration ; ce qui €toit prouvé par la
conservation de leur vie au milieu de ces
mémes fluides, lorsque Pengourdisse-
ment avoit arrété le jeu de leurs organes,

Onziéme Expértence.

Nous répétimes sur les ceufs, les larves
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et les nymphes des abeilles les mémes
épreuves que sur les insectes adultes. Les
résultats en furent parfaitement analogues;
ils prouvérent la consommation de laie
vital et la formation de I'acide carbonique.

Les larves consommérent plus de gaz -
oxygéne que les oeufs, et les nymphes
plus que les larves; mais les nymphes
seules furent victimes de cette expérience.

Douzieme Expérience.

Deux larves placées dans le gaz azote
et l'acide carbonique, résistérent mieux
pendant quelques momens.a leur influence

pernicieuse, que n’auroient fait des abeilles.
adultes.

Tresziéme Expérience.
Des nymphes soumises aux mémes

gaz ne survécurent que peu d’instans &
cette épreuve (*). -

(*) Epreuves Eudiométriques.
Air atmosphérique une mesure , gaz nitreux
.une mesure, . . . . . . . . . résidu 1,03
Air renfermé avec les ceufs une mesure, gaz
milreux une meswre . . . . . . . résida 1,08
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Quatorziéme Expérience.

Des ceufs placés dans Pair qui avoit
été altéré par la respiration des abeilles,
perdirent la faculté de se développer; mais
des larves et des nymphes engourdies par
le froid, supportérent sans aucun incon-
vénient un séjour de quelques heures dans
les gaz délétéres.

Ces expériences prouvoient la respi-
ration des abeilles en bas age, elle étoit
soumise aux mémes lois que celle des
abeilles adultes; on devoit s’y attendre,
puisque Swammerdam avoit déja reconnu
trois paires de stigmates sur le corselet et
sept sur 'abdomen des nymphes.

Je trouvai quelque importance 2 m’as~
surer si les mémes organes étoient con-

Avec les larves une mesure, gaz nitreux une
mesure . . . . . . . . . . . résidu 1,3
Avec les nymphes une mesure, gaz nitreux
une mesure . . . . . . . . . résidu 1,90
Aveclescellules vides une mesure, gaznitreux
wnemesure . . . . . . . . . résida 1,04
Avec la gelée dont les abeilles nourissent leurs

Nil& A} A} L) T A « . LY LY . < . L} A} 1 ’.%
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servés sur l'insecte adulte; mes expé-
riences m’offrirent a cet égard les résultats
que j¢ vais donner. Yemployai ici le pro-
cédé si connu de I'immersion dans Peau;
mais pour éviter la complication que pou-
voit amener J'engourdissement on y em-~
-ploya de 'eau légerement réchauffée.

Quinziéme Expérience.

Je ne donnerai ici que les principaux
résultats de mes expériences, lorsqu’on
plonge la téte seule d’une abeille-.dans
Peau ou dans le mercure pendant une
demi-heure, elle ne paroit point en souf<

france.
Seizieme Expérience.

Si au contraire on laisse la téte seule
hors du liquide, linsecte déploie sa
trompe et s’'asphyxie subitement.

' Daix-septieme Expérience.

Si Pon plonge la téte et le corselet, en

- Jaissant 'abdomen & lair, Pabeille se

débat quelques instans, et cesse bientot
de donner des signes d’existence.
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Dix-Huitiéme Expérience.

La téte et Yabdomen paroissant étre
tnsuffisans pour procurer aux abeilles la
faculté de respirer , les organes destinés
a Pair devoient.avoir leur orifice sur le
corselet ; c’est ce qui nous fut en effet-
démontré par une expérience ou 'on fit
a la fois Pimmersion de la téte et de
Pabdomen, eun laissant seulement le cor-
selet & lair. L’abeille supporta assez pa-
tiemment cette attitude, d’ailleurs gé-

nante pour elle, et lorsqu’on la remit en
YLiberté elle prit le vol.

Dix-neuvieme Expdrience.

Si I'on plonge enti¢rement une abeille
dans 'eau elle ne tarde pas a s’asphyxier;
mais c’est alors quon peut le mieux ob-
sevver le jeu des stigmates qui sont en
fonctions ; dans ce cas, quatre balles d’air
go font vemarquer, deux entre la naissance
du cou et la racine des ailes; la troisiétme
aur le con d Povigine de la trompe, et la
quatiivine & lextedmité opposée du corse-
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let et tout auprés du pédicule qui Punit &
Pabdomen. Elles ne montent pas tout de
suite a la superficie de I'eau, Pabeille
semble vouloir les retenir; on voit ces
bulles rentrer dans le stigmate a plusieurs
reprises. Elles ne s'échappent enfin que
lorsqu’elles ont acquis assez de volume
pour vaincre la résistance causée par I’as-
piration de ces organes, ou par I'adhé-
rence de Pair avec les parois de ces cavités.
Les deux derniéres bulles dont nous avons
‘parlé annoncoient Pexistence de stigmates
qui avoient échappé 3 Swammerdam.

Vingtieme Expérience.

Dans d’autres expériences nous sub-
mergedmes successivement chacun de ces
stigmates , en laissant les autres hors du
liquide; elles nous apprirent que lorsqu’un
seul de ces organes extérieurs est ouvert
il suffit a Pentretien de la respiration, et
nous remarquimes que les autres bouches
a air ne lachoient point alors de bulles,
ce qui démontre selon moi l'existence
d’une communication intérieure entr’elles.

[
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'Vingl-uniéme Expérience.

La méme épreuve répétée avec de l'ean
de chaux nous donna la certitude que la
formation de P'acide carbonique dans les
précédentés étoit due en grande partie
alarespiration des abeilles; car les bulles, .
en sortant du corps de ces mouches, trou-~
bloient le liquide et précipitoient la craie,

ArTticuve IIL
Expérience sur Dair des ruches.

Noys avions cru pouvoir expliquer
 Pexistence problématique des abeilles dans.
leur ruche, en les supposant organisées de
maniére  n’avoir pas besoin de respirer ;
mais dés lors nous nous étions convaincus.
- de la fausseté de cette hypothese , la diffi-
culté restoit donc dans son entier; car
on ne pouvoit croire que l'atmosphére
dont elles sont entourées dans un espace
aussi renfermé , et ou leur nombre monte
quelquefois jusqua 25, 30,000 et plus,
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conservat un degré de pureté suffisant pour
entretenir lear respiration. Cependant,
comme Vexpérience seule pouvoit nous
donner le droit d’affirmer que Pair des
ruches fut ou une fut pas altéré, nous ju-
gedmes nécessaire d’en faire I'analyse ;
dans ce but nous fimes les dispositions
suivantes.

Premiere Expérience.

On prépara un grand récipient tubulé
de maniére a ce qu'il pit secvir de ruche:
on y logea un essaim auquel on laissa le
tems de s'établir et de construire quelques
giteaux, afin que tout s’y passit comme
dans les ruches ordinaires.

On fixa alors sur la tubulure du réci-
pient un flacon garni d’un robinet, et
destiné i recevoir lair de lintérieur;
" celui-ci, déplacé par la chute de 'eau ou
* du mercure contenu dans le flacon mon-
toit dans ce vase, lorsqu’on ouvroit les
robinéts de comfnunication, et on le re-
fermoit aussitot avec toutes les précau-
tions requises,
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Lemercure ou Peau qui servoient 4 cette
expérience €étoient regus dans un enton-
noir qui les conduisoit dans une cuvette
située au fond de la ruche, de maniere
que les abeilles u’en étoient point incom-
modées. A

L’air de la ruche, pris aux différentes
heures de la journée, fut analysé par
M. Senebier a laide de Peudiometre a
air nitreux ; le résultat qu’il nous offiit
fut bien différent de celui que nous avions
supposé, car il se trouva a quelques cen-
titmes prés aussi pur que Pair atmosphé-
rique. Le soir il subit une légeére altéra-
tion; mais cette différence n’alloit pas au-
dela 'de quelques centiémes, et plusieurs
causes pouvoient P'expliquer (*).

(*) Epreuves eudiométriques.

Air commun une mesure, gaz nitreux une me-
pure . . ¢ . . « . . . . . . résida 1,08
I’air dela ruche pris & g heures du matin, fat
réduoitd . . . . L0 0L 00 00 0L 1,10
Airdela rucheprisa 1eh. . . . . . . 1,2
' anh . . . .. . 113
d12h. . . . . . . 113
R N - T W ¢
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* Dans une autre expérience un flacon fut
mis en contact avec l'air de la ruche pen~
dant six heures, et lorsqu’on eut analysé
celui qu'il renfermoita cette époque, onle
trouva aussi pur que l’air atmosphérique. .

Les abeilles avoient-elles donc en elles-

mémes ou dans leur ruche une source
dair vital ? (*)
" Une de nos expériences nous appre-
noit que la cire et les poussiéres fécon-
dantes ne favorisoient ponqt la produc-
tion du gaz oxigéne.

Des cellules neuves du poids de quatre-
vingt-deux grains, et le méme nombre

a 2h. . ., . . .13
a 3h. . . .. ¢ . 103
a 4h. . . . . . . 103
2 5h. . . . . . . 103
A 6h. . . . . . . 106
A 2h. v . . . . . 105
@« 8h. . . . . . , 1,6

(*) Epreuves eudiométriques.

‘Air commun une mesure, gaz nitreux une me- -
sure . . v e v e o « o « résidu 1,02
Air de la rucbe W e s s e e s+ e . 1,05
Jdem . . . . ... 0.0 . 1,06
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d’alvéoles, remplis de poussiére ou pol-
len, renfermé douze heures dans um
récipient de la contenance de six onces
et exposés a la température des ruches,
“n’améliorérent point 'atmosphére qu'on
leur avoit donaé : Tlair s’y gita plutdt
de quelques centiémes. -

Non content de ces résultats qui ne
satisfaisoient point encore aux questions
que j’avois a résoudre, je me décidai &
tenter une expérience qui sembloit uevoir
enfin éclaircir tous mes doutes. Je pensai
que si les abeilles avoient dans leur ruche
une sousce quelconque d’air vital capable
‘de fournir i leurs besoins, il devoit leur
étre indifférent que la porte de leur habi-
tation fut ouverte ou fermée; que I'on
pourroit donc essayer de leur 6ter toute
‘communication avec lair extérieur , et
~ juger du véritable état de leur atmosphére.
Cette épreuve répondoit i toutes les ob-
jections que P'on auroit pu opposer aux
expériences précédentes qui, en €loignant
Jes abeilles de leurs compagues, de leurs
petits et de leur ruche, devoient exercer
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sur leur maniere d’étre une influence in<
directe.

Seconde Expérience.

Il ne s'agissoit que de renfermer exac-

tement ces mouches dans une ruche dont
les parois transparentes permettroient
d’observer ce qui se passoit & Pintérieur ;
i’y consacrai P’essaim logé dans le récipient
tubulé.
. Llactivité et Pabondance régnoient dans
cette peuplade; lorsqu’on en approchoit
a dix.pas on eatendoit un bourdonnement
trés-fort. Nous choisimes pour I'exécu-
tion de notre projet un jour de pluie, afin
que toutes les abeilles fussent réunies
dans leur habitation. L’expérience com-
menca a trois heures ,-nous fermimes la
porte avecexactitude et nous observimes, -
non sans une sorte d’angoisse > les eﬁ'ets
de cette cloture rigoureuse.

Cene fut qu'au bout d’un quart d’heure
que les abeilles commencérent 2 mani-
fester quelque malaise ; jusque-la elles
avoient paru ignorer leur emprisonnement;
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mais alors tous leurs travaux furent sus=_
pendus, et laruche changea entiérement -
* d’aspect. On entendit bientdt un bruit
extraordinaire dans son intérieur ; toutes
les abeilles, celles qui couvroient la face
des giteaux, comme celles qui étoient
réunies en grappes, quittant leurs occu-
pations , frappérent Pair deleurs ailes avec
une agitation extraordinaire. Cette .effer-
vescence dura environ dix minutes. Le
. mouvement des ailes devint par degrés
moins continu et moins rapide. A trois
heures trente-sept minutes les ouvriéres
avoient entiérement perdu leurs forces :
elles ne pouvoient plus se cramponner
avec leurs jambes, et leur chute suivit de
preés cet état de langueur.

Le nombre des abeilles defaillantes
alloit en croissant, la table en étoit jon-
‘chée ; des milliers d’ouvriéres et de méles
tomboient au fond de la ruche; il n’en
resta pas une seule sur les giteaux, trois
minutes plus tard toute la peuplade fut
asphyxiée. La ruche se réfroidit tout d’un
coup, et du terme du vingt-huit degrés
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la température descendit au miveau de
celle de Vair extérieur.

Nous espérimes renidre la ¥ie et la cha-

leur aux abeilles a&phyxnees en leur don-
nant un air plus pur : on ouvrit la porte
“de la ruche ainsi que l¢ robinet fixé sur
la tubulure du récipient. L’effet du cou-=
rant qui 5'établit alors ne fut.pas équi=
voque , en peu de minutes les abeilles
furent en état de respirer; les anneaux
de leur abdomen reprirent leur jeu ; elles,
se mirent simultainément a battre des.
ailes, circonstance bien remarquable,
€ qui avoit déja eu lieu, comme nous
Pavons dit,  au moment ou la privation
de Pair extérieur avoit commencé 3 sa
faire sentir dans la ruche. Bientét les
abeilles remontérent sur leurs giteaux,
la température s'éleva au degré ou ces
insectes savent Pentretenir habituellemett,
et 2 quatre heures I'ordre fut rétabli dang
leur demeure:; Cette expérience prouvoit
indubitablement que les abeilles n’avoient
dans leur ruche aucun moyen de sup~
pléer a Pair qui venoit du dehors.

Zome I1. 49
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ARTIicLE IV,

Recherches sur le mode de renouvelle
ment de Uair dans les ruches.

- -Lé tenouvellement de Pair dans Pinté-
fieur desirtches étoit absolument néces-
gaire & Pexistence des abeilles, et il
dvoit- certainement lieu ; ce fluide venoit
du dehors , puisqu'elles périssoient lors-
que leur porte étoit hermétiquement fer-
mée; mais comment s’opéroit ce renou-
tellement?

' Nous soupconnimes d’abord que la
~ &haleur propre aux abeilles pouvoit avoir
assez ’influence pour ramener de Pair
pur dans la ruche, en rompant Péqui-~
libre et en établissant un courant entre
Pintérienr et Pextérieur ; mais nous renon-
times bientdt a cette opinion, en nous
tappelant I'expérience dans laquelle nous
avions placé une bougie allumée sous un
vase qui avoit une porte plus grande que
celle dus abeilles, et ou cette bougie s’é-
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teignit faute d'air, quoique la bempérar
ture du récipient se fut délevée a 60 de
Réaumur.

Il ne nous restoit plus qu’une seule by-
pothése pout eéxpliquer Pétat..de pufetd
de Plair contenu dans les raches,: d’étoit
d’admettre que les abeilles possédassent
Yétonnante facaltd d’atticer Pair exvésiéur,
et de se ddbarrasser en méme . tefns de -
eelui qui avoit € corrompu pal lows
fespiration. e et

11 falloit donc examiner si l’nndusmb
de ces insectés n'offroit aucune partico=
larité qui pit rendre:raison de ce phenos
mend ; aprés avoir ‘passé ew. revile: xoutas
celles qui nous semblérent de; vature &
pouvoir remplir ‘cet objet: et mous. éire
assurés de leur insaffisance,:aous fimies
Frappés des rapports: quie pouvoit avoir
avec la circulation de’ Pait ve batteinent
.des ailes ‘que récemment encore. nous
avions observé, ‘et qui produit un bours
donnement continuel dans Pintérieur de
leur habitation. Nous soupconnimes que
le jeu de ces membranes qui chassens Iair
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avec assez de force pour lui faire produire
un son trés-prononceé pouvoit étre destiné
a déplacer celui qui avoit été gité par la
Tespiration.

¢ Mais une cause aussi légére en appa-
tence pouvoit«elle parer i I'inconvénient
qui résulte de la respiration des abeilles
et'du lien qu’elles habitent. Au premier
abord Pimagination se refuse & admetire
cette hypothése; mais si 'on réfléchit a
la constance de ces mouvemens et i leur
énergie, on y verra peut-étre une expli-
cation simple et heureuse du phénomeéne
dont nous nous occupons; lorsqu’on ap-
proche la- main d’une abeille ventillaute
on s’apercoit qu’elle met I'air en mouve-
ment d’une maniére trés-sensible, ses
ailes se meuvent avec une telle rapidité
qu’on peut i peine les distinguer. Réanies
par lear bord. au moyen de petits cro-
chets, les deux ailes de chaque cdté offrent
une surface plus large 4 l'air qu’elles doi-
vent frapper, elles forment une légeére
.concavité et doivent encore, par ce
" moyen, agir avec plus d’énergie, elles
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.parcourent un arc de go°; ce dont on
peut s’assurer, parce qu’on apercoit en
méme tems les ailes dans les deux ex-
trémes de leurs vibrations.

Ces mouches tiennent alors leurs pattes
cramponnées a la table avec force ; celles
dela premiére paire sont étendues enavaat,
celles de la seconde sont écartées et fixées.
a droite et & gauche du corps, tandis que
celles de la troisitme, trés-rapprochées
Yune de Pautre et dans une situation per-
pendiculaire 4 Pabdomen , tendent a rele-
ver et 2 réhausser 'abeille par derriére.

On voit toujours pendant la belle saison
un eertain nombre d’abeilles. agiter leurs.
ailes au-devant de la porte de leur ruche;
mais on peut s'assurer pae l'ebservation
qu’il y gn a plus encore qui s’éventent dans
Yintérieur méme de leur habitation; la
place ordinaire des abetlles ventillantes.
est sur le plancher jnférieur de la ruche;
toutes celles qui sont occupées de cette
maniere au-dehors ont la téte tournée vers
la porte; mais. celles qui sont au-dedans:
lui tournent le dos.
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On diroit que ces mouches se placent
symétriquement pour séventer plus a
Yaise; elles forment alors des files qui
aboutissent a I'entrée de la ruche, et sont
quelquefois disposées eomme autant de
rayons divergens; mais cet ordre n’est
point régulier , il est dd probablement &
la nécessité ou les abeilles qui s'éventent
sont de faire place a celles qui vont et
viennent, et dont.la course rapide les
force 4 'se ranger i la file pour n’étre pas
heurtées et culbutées a chaque instant.

Quelquefois plus de vingt abeilles s’é-
ventent au bas d’'une ruche; dans d’autres
moamens leur nombre est plus circonserit;
chacune d’elles fait jouer ses ailes plus ou
moins long-tems : nous en avons vu s’é~
venter pendant vingt-cing minutes; dans
cet intervalle elles ne se posoient point,
mais elles sembloient quelquefois repren-
dre haleine en suspendant la vibration de
leurs ailes pour un instant indivisible s
aussitdt qu’elles cessent de s’éventer d’au~
tes les remplacent, ensarte quiil 0’y a
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jamais dinterruption dans le bourdonne-
ment d’une ruche bien peuplée.

Si dans Phiver elles sont obligées de
s'éventer prés du ceutre de la masse qui
est alors réunie dans le haut de la ruche,
elles exécutentsans doute cette importante
fonction entre les giteaux irréguliers,
dont les surfaces laissent entrelles  des
vides assez précieux ppur permetire I'en
tier déploiement de leurs ailes ; ear il faut
qu’elles aient au moins un espace de six
lignes pour les faire jouer avec liberté. -

La ventillation éroit-glle aussi. néces-
saire aux abeilles en nature, qu’a eelles
que nous avons réduites en état de do-
mesticité ? Leurs habitations dans les arr
bres. creux et dans les cavités des rochers,
offrent de plus grandes dimensions ; des
circonstances différentes pouvoient fahe
naitre quelques variations dans leur mode
de renouvellement de Yair; en consé-
quence nous avans cherché a imiter ces
dispositions de la nature, en plagant des
abeilles dans une ruche de cing pieds
de haut ; elle étoit viirée dans toute sz
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langueur de maniére qu’il nous étoit
facile d’observer de tous cétds la masse
pyramidale qui pendoit au-dessous des
rayons situés dans le baut du bitiment;
1a porte étoit placée au bas de la caisse
‘vitrée comme dans les raches ordinaires.

Nous avons reconnu qu'il o'y aveit que
trés-peu d’abeilles qui s'éventassent prés
-de Pentrée; c’étoit toujours sur la parois
verticale du méme cdlé que s'ammaroit
Je plus grand nombre ; elles se tenoient A
peu de distance les unes des autres et sur
Je chemin de celles qui revenoient des
champs. ' X

La ventillation des abeilles on le bour-
donnement qui en est le signe, se mani-
feste non-seulement dans les ardeurs de
Yéié, mais en tout tems ; il semble méme
quelquefois qu'il prend plus de force an
coeur de I'hiver que lorsque la température
est modérée. Une cause si permanente et
qui occupe tonjours un certain nombre
d’abeilles , pouvoit avoir ua effet réel sur
Yavmosphére, la colonne d’air une fois
ébraplée devoit céder la place A celui
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de Dextérieur, le courant devoit dtre
éabli et Pair renouvelé.

Mais un effet aussi remarquable ne pou-
voit avoir liea sans se manifester de quel-
que maniére , et rien n’étoit plus facile
que de s'en assurer. Nous imagindmes
pour cet effet d’éablir devant la porte
d'une ruche de petits anémométres fort
légers, tels que du papier , des plumes
ou du coton. Ces anémometres suspen-
dus par un -fil 2 une potence devoient
_nous apprendre s'il y avoit un courant
d’air sensible 2 la porte des ruches, et
quelle en étoit la force, :

~ On choisit pour cette expérience un
tems calme, on Pexécuta 3 'heure ou les
abeilles étoient rentrées dans leur habita-
tion., en prenant la précaution d’établir
~un écran a quelque distance de la porte,
afin de n’dtre pas trompé par quelqu’agi-
tation instantanée du fluide ambiant.

A peine les anémométres furent-ils en-
trés dans P'atmospheére des abeilles , qu'’ils
se mirent en mouvement; tantdt ils sem-
bloient se préoipiter contre la porte et s’y



( 346 )

arréter un instant, tantSt rétrogradang
avec la méme rapidité ils se tenoient eg
Pair 2 un ou deux pouces de la perpen-
diculaire. Ces attractions et ces répul» -
sions nous parurent praportionnées ag
nombre des abeilles qui s’éventoient ; quel
quefois elles étoient moians sensibles , mais
jamais elles ne furent entiérement sus-
pendues.

Cette expérience prouvonl; donc Pexis=
tence des courans établis a la porte des
ruches ; il nous étoit démontré que Paie
corrompu par la respiration des abeilles
étoit a chaque instant remplacé par celui
de I'atmosphére, ce qui expliquoit I’état
de pureté dans lequel nous I'avions trouvé
précédemment. '

Nous objecteroit-on, peut—étre, l’usage
de quelques cultivateurs qui closent avee
sucees les portes de leurs ruches pendant
Phiver : assurément si toute entrée étoik
interdite a Pair par eette opération, it
seroit prouvé que les abeilles peuvent s’en
passer pendant cette saison. Mais cette
pratique n’a lieu que pour les ruches en
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paille, qu’il est bien difficile de fermer
enticrement, et qui laissent passer lair
entre leurs joints.

Au reste nous n’affirmons rien pour
Thiver, n’ayant fait qu’une seule expé-
rience qui nous parut, il est vrai, suffi-
sante pour lever tous les doutes 4 cet
égard. Ce fut encore 2 Burnens que nous
en confidmes le soin; il étoit déja éloigné
de nous, et voici textuellement la lettre
que nous reciimes de lui,

MoONSIEUR,

« Je viens de faire 'expérience que nous
» avions exécutée en été, et que M. Sene-
bier a désiré que je répétasse dans cette
» saison.

» Jai choisi pour cela dn panier qui
» étoit trés-peuplé et dont les habitans

» me paroissoient avoir bien de la vie,
" w et assez d’activité dans Pintérieur de
» leur habitation. Aprés avoir luté le
» bord du panier avec sa table, je plantai
» dans le haut un'hout de fil de fer assez

1
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fort qui se terminoit par un crochet,
auquel je suspendis une boucle faite
a lextrémité d’un cheveu, qui portoit
un _petit carré du plus fin papier qui
fut a ma disposition, et qui se trouvoit
suspendu vis-a-vis et 2 un pouce de la
porte de la ruche Dés que ‘Pappareil
fut placé de cette maniére, je vis le
cheveu avec son papier faire des oscil-
lations plus ou mains grandes : y’avois
placé pour les mesurer une petite régle
horizontale qui étoit gradude en lignes
du pied de Paris, et qui correspondoit
au bas du cheveu et tout auprés de la
partie supérieure du papier. A la dis-
tance d’'un pauce de I'ouverture le pa-
pier fut attivé sur elle et repoussé a la
méme distance; ce qui se fit plusieurs
fois. Les plusgrandes oscillations étoient
donc d’un pouce depuis la perpendicu-
laive jusqu’a 'un des extrémes. Jessayai
d’éloigner le papier & une plus grande
distance ; alors les vibraticns n’eurent
plus lieu, et Pappareil resta tranquille.
» Wapies vatre conseil, Moasieur, je
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pratiquai une ouverture dans le haut
du panier etje fis couler du miel liquide
dans la ruche: bientétaprésles abeilles
commencérent a bourdonner j le mou-
vement devint plus grand dans linté-
rieur et quelques abeilles sortirent. Je
fus attentif & observer lappareil, et je
vis que les oscillations du papier étoient
plus [réquentes qu’avant P'introduction
du miel et qu’elles avoieat plus d’'in~
tensité; car ayant fixé la perpendicu-
laire & quinze lignes de Pentrée de la
ruche, le papier fut attiré et repoussé
plusieurs fois, et cela n’étoit pas équi~
voque. Je voulus voir si 3 une plus
grande distance les vibrations auroient
encore lieu, mais le papier resta tran-
quille.

» Il me reste 3 vous dire, Monsieur,
la température de ce jour; j’avois un
thermomeétre a esprit de vin , qui indi-
quoit & Pombre 5 degrés L au-dessus
de la congélation ; il faisoit un beau
soleil, et l'expérience se fit a trois
heures aprés-midi.
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» Si vous désirez quelque chose de
» plus, veuillez me le dire, et je m’ac-
» quitterai avec le plus grand plaisir de
» tout ce que vous m’ordonnerez.

. $ai Phonneur d’étre,
MoXSIEUR,

' Votre trés-humble et trés=
obéissant serviteur,

F.”* BURNENS,
Oulens , le 3 Février 1397

ArRTicLE V.

Preuves tirées des effets d’un ventil-
lateur artificiel.

“.Les expériences précédentes ne me
laissoient aucun doute sur le but de la
ventillation. On ne pouvoit plus alléguer
Pinfluence chimique des matiéres conte~
nues dans les ruches, et j’avois éprouvé
que la pesanteur spécifique de l'air ne
produisoit point P’échange si essentiel &
ces thouches entre Pair respirable et celui
qu’elles avoient altéré. Cependant n’osant
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pas m’en fier & mes seules lumidres, je
voulus consulter de nouveau M. de Saus-
sure avant d’établir une hypothése qui,
a quelques égards, intéresse la physique
¥néme. Ce savant, étonné du résuliat de
mes expériences et frappé de I'originalité
du moyen employé par la nature pour
préserver les abeilles d’une mort certaine,
me proposa un essai qui lui paroissoit
de nature 2 dissiper tous les doutes.

Il ne voyoit qu’un seul moyen de dé-
cider si 'on pouvoit atttibuer a la ventil-
lation naturelle le renouvellement de Vair
des ruches, c’étoit d’imiter les mouve-
mens des abeilles par une action méca-
" niqué dansun liea qui présentat les mémes
données qu’une ruche ordinaire, et dont
on elit écarté toute autre cause de courant
d’air. Il me conseilld 'emploi d’un ven~
tillateur artificiel , dont les ailes mues avec
vitesse pussent produire un effet analogue
a celui des mouches ventillantes. Un de
mes amis, aussi adroit mécanicien (*) que

(*) M. Schwepp, inventeur de la machine avee las
quelle on produit les eaux gazeusesartificielles.
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physicien ingénieux , m’aida dins Pext.
cution de cette machine, et fit avec moi
toutes les expériences auxquelles elle étoit
destinde.

Au lieu d’un certain nombre de petiis
ventillateurs nous construisimes un mou-
linet ayant dix-huit ailes de fer-blane;
nous P'adaptimes i un grand vase cylin-
drique dont la capacité étoit encore agran=
die par celle d’'une hausse sur laquelle il
€toit solidement assujetti

Une ouvertute pratiquée dans cetts
hausse, et qui pou‘voit se refermer exde«
tement, servoit @ lintroduction d’une
bougie dans la cloche; le ventillateur
étoit placé au-dessous de la hausse, et
luté aux points de contacts. Sur Pun des
cotés de cette boéte on avoit ménagé une
assez grande ouverture.

Cette partie de l'appareil communi-
quoit avec le vase supérieur, mais elle
étoit arrangée de manidre 2 mettre obs«
tacle au grand mouvement de lair, afin

que le ventilateur n’éteignit pas lui-méme
la bougie.
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On suspendit des corps légers devan®
Ja porte de la caisse, afin de connoftre la
direction des.courans, et 'on commenga
par Pexpérience suivante, dans laquelle
on ne fit point jouer le moulinet.

e

| Premiére Expérience.

- Onintroduisit une bougie dansla cloche,
en laissant ouvert le trou qui représentoit -
la porte des abeilles.

La flamme ne se soutint pas long-tems
‘dansson premier éclaty elle diminua bien-
tot et s'éteignit au bout de huit minutes,
quoique la capacité du vaisseau fut d’en-
viron 3328 pouces cubes; le haut de la
cloche s’étoit considérablement réchauffé,
lesanémometres ne donnérent aucun signe -
de courant d’air.

Seconde Expérience,

On répéta la méme épreuve en fermant
la porte del’appareil , aprés en avoirchassé
Yair qui avoit été altéré par la combustion.
La bougie resta allumée le méme nombre
- Tome IL. 23 '
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‘de thinutes, ce qui prouve qu’une ouver-
ture seule ne favorise point le renouvelle-
‘inent de l'air, lorsque ce fluide n’est mis
en jeu par aucune cause €trangere.

\ T'roisiéme Expérience.

Apres avoir renouveld I'air du vase on'y
placa une bougie, et I'on suspendit plu-
sieurs anémométres devant la porte. Ces
préparatifs terminés, on fit jouir le ven=
tilateur, aussitdt deux courans d’air s’éta-
blirent; les anémometres rendirent cet
effet trés-sensible en s’éloignant et se rap-
prochant de la porte; la vivacité de la
lumiére ne diminua poiat pendant tout
le cours de P'expérience qu’on pit prolon-
ger indéfiniment. Un thermometre placé
au bas de Pappareil indiqua 40 degrés; la
température étoit évidemment plus élevée
dans le haut du récipient.

Quatriéme Expérience.

Je voulus éprouver si mon ventilateur -
pourroit vaincre l'effet de deux bougies
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allumées; elles briilerent quinze minutes
et s’éleignirent en méme tems. Dans une
autre épreuve oti le moulinet n’avoit point
éié mis en jeu, la flamme ne se soutint
qué trois minutes: ‘

Cinquisme Expérience.

Nous essayimes de pratiquer sur les
¢dtés de la caisse plusieurs Guvertures cors
respondarites aux ailés des ventilateurs,
I7effet ne répondit pas a notre attente j
* Pune des deux bougies s’éteignit au bout
de huit minutes, Pautre bréla sans inter=
ruption aussi long-tems que le ventilas
teur fut en mouvement; je n’avois doné
_ pas obtenu un ¢ourant d’air plus fort en
multipliant ces ouverturés.

‘Ces expériences , en montrant que
Yair peut se rencuveler dans un lieu qui -
n’a d’ouvertures que d’un seul cbté, lors
qu’une cause mécanique tend 4 le déplacer,
nous paroissent confirnier nos conjectures
sur Peffet que la ventilation des abeilles
- peut exercer dars leur ruche.
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andien oo

~

Arnticrs VI
Caiuses immédiates de la ventilation.

On méconnoitroit le géunie de la nature
si Pon supposoit que le but réel qu’elle
‘se propose dans telle ou telle action des
animaux soit toujours celui qu’elle leur
. présente. Ce grand trait, qui seroit sus-
ceptible de beaux développemens, est
~ un-de ceux ol 'on reconnoit le mieux la
main iavisible qui gouverne Punivers.

- ‘Lies abeilles, en frappant lair de leurs
ailes, se doutent peu du véritable but
qu'elles remplissent; peut-étre quelque
désir ou quelque besoin fort simple se
fait-il sentir 2 elles, et leur instinct les
invite-t-il 2 faire jouer ces membranes qui
semblent neleur étre données que pour vo-
ler. C'est sans doute pour repousser quel-
que sensation immédiate qu'elles les agi--
.- tent, car oane peut leur accorder les con-
noissances qui. nous porteroient a agir
d’une maniére analogue. Néanmoins il est
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- curieux de connoitre ces appas que la na~
tureleur présente, quelques grossiers qu’ils
soient , puisqu’elle parvient au but qu’elle
se propose. ‘

L’idée la plus simple qui s’offrit & nous
fut que les abeilles ne s'éventoient qu’afin
de se procurer une sensation de fraicheur,
et une expérience nous convainquit effec~
. tivement que ce motif pouvoit étre F'une
des causes immédiates de la véntilation.

On ouvrit le volet d’une ruche vitrée,
les rayons du soleil dardoient sur les gi-
teaux eouverts d’abeilles; bientdt celles
qui ressentirent trop vivement l'influence
de sa chaleur commencérent a bourdon-
ner, tandis que celles qui se trouvoient
encore a Fombre demeurérent tranquilles.

Une observation qu’on peut faire tous
les jours confirme le résultat de cette ex~
périence : les abeilles qui eompesent ces.
~ grappes qu’on voit au-devant des ruches
- pendant Péié , incommodées par I'ardeur
du soleil, s’éventent alors avec beaucoup:
d’énergie ; mais si un corps quelconque
porte son ombse. sur une partie de la
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~ grappe, la ventilation cesse dans la régian
obscure , tandis qu’elle continue dans celle
fqui est éclairée et yéchauffée par le soleil,

Le méme fajt peut se remarquer chez
-des insectes d’un geare voisin de celui des
abeilles, Des bourdons velus que nous
tenions avec leur nid sur une fendtre,
insectes paisibles 2 ordinaire, devenoient
#rés-bruyans lorsque le soleil dardoit sur
la boite: qui les renfermoit, alors tous
~ battoient des ailes et faisoient entendre
un bourdonnement tr¢s-fort,

L’on entend aussi quelquefois le méine -
bruit auprés des nids de guépes et de fré-
Yous ; ainsi il paroit constant que la cha~
leur engage les abeilles et qnelques autres
Ansectes a s’éventer,

Mais il y a cette circonstance remar-
quable chez les abeilles, qu’elles s’éven~
tent encore au fort de Phiver, et que ce
hourdonnement est souvent le signe d’a-
pres lequel on reconnoit si leur peuplade
‘existe dans cette saison,

La chaleur n’est donc ici qu’une cause
secondaire au surnumeéraire qui augmente
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en été cette disposition des abeilles ; il
falloit donc encore chercher si d’autres
impressions provoqueroient chez elles
Pacte de la ventilatiou.

Nous essayimies de les entourer d’éma-
nations réputées leur éire contraires, et
~ nous reconniimes en effet que plusieurs
odears pénétrantes les engageoient 3 s'é-
venter. . '

_ On séparoit quelques abeilles de leur
ruche en les attirant avec du miel , puis
on approchoit d’elles du coton trempé
dans Pesprit de vin pendant qu’elles man-
geoient, il falloit le mettre prés de leur
téte, pour qu’il les incommodat; mais
alors Peffet n’en étoit pas douteux , les
abeilles s’écartoient en agitant leurs atles,
elles se rapproshoient easuite pour prendre |
leur nourriture. Lorsqu’elles étotent bien
établies on recommencoit Pexpérience,.
elles s’écartoient de nouveau, mais sans.
retirer tout 3 fait leur trompe ; elles se con-
tentoient de battre des ailes en mangeant.

Il arrivoit cependant quelquefois que

ces insectes trop viverment frappés par
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ees sensations désagréables , s'éloignoient
avec précipitation et prenoient le vol;
souvent une abeille tournoit le dos au pot_
a miel e} faisoit jouer ses ailes jusqu’a-ce
que la sensation ou sa cause fut diminuée
par leffet de ce mouvement, puis elle
revenoit prendre part au repas qui lui
éuoit offert. Ces expériences ne réussissent.
jamais mieux qua la porte méme de la
ruche, parce que les abeilles retenues
alors par le double attrait du miel et de
leur demeure sont moins disposées a se -
soustraire par la fuite aux impressions
qu’on veut leur faire éprouver. Les bour-
dons velus dont nous avons parlé plus
haut usent du méme procédé pour écar-
ter les odeurs pernicieuses. Mais ce qu’il
y a de trés-remarquable, et ce qui peut,
fusqu’a un certain point, montrer I'impor-
tance du battement des ailes, cest que
Jeurs mles, ainsi que ceux des abeilles
domestiques, quoique trés-sensibles aux
dinanations du méme genre, ne savent
"mim #'en préserver comme les ouvriéres.

{4 ventilation est donc au nombre des
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procédés industriels qui appartiennent aux.
seules ouvrieres. L’auteur de la nature,
en assignant A ces insectes un logement
dans lequel Pair ne devoit pénétrer qu’a-
vee difficulté, leur a donné le moyen de

parer aux funestes effets quipouvoient |
résulter de I'altération de leur atmosphére.
De tous les animaux c'est peut-étre le
seul auquel le soin d’une fonction aussi
importante ait été confié, ce qui indique,
pour le dire en passant, la finesse de leur
organisation. Une conséquence indirecte
de la ventilation, cest la température
_ élevée que ces mouches entretiennent sans
aucun effort dans leur ruche ; elle résulte
de leur respiration méme comme la
chaleur naturelle de tous les animaux.
Cette chaleur, qu’un autéur a attribuée -
" gratuitement a la fermentation du miel,
dérive certainement de la réunion d’un
grand nombre d’abeilles dans un méme
lieu; elle est si essentielle a ces mouches
et 4 leurs éleves qu’elle devoit étre indé-
“pendante de la température de 'atmos~
phére. Llexistence des abeilles tient done
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sous plus d’un rapport a la continuité de
la ventilation; cependant, appelée a
tant de travaux divers, chacune de ces
mouches ne peut s’occuper constamment
pour elle-méme du soin d’entretenir Plair
au degré de pureté nécessaire : cette fonc~
tion, exercée tour a tour par un petit
nombre d’individus, n’enldve point aux
autres branches d'industrie des membres
dont elles ne peuvent se passer,

Ainsi Pétat de société chez les insectes,
en leur permettant de remplir alternati-
vement les différentes fanctions imposées
a la pepplade entiére, répond aux vues
bienfaisantes du créateur, et remplace i
leur égard les institutions que nous avons
€tablies pour notre propre avantage.



{ 363 )

[ e 2 b U e e 2 T e

CHAPITRE IX.

: ' -
Des sens des abeilles et en particulier
de lodorat,

CETTE variété infinie de mosurs que
présentent les différentes races d’insectes
et d’animaux , fait naftre cette idée bien
naturelle, que les objets physiques ne
leur procurent pas les mémes sensations
qu’a 'homme ; lears facultés n’étant pas
les mémes, et leur ‘natire n’admettant
pas les lumidres de la raisan, ils doivent
étre condaits par d’autres maobiles, Peut-
étre l'idée que nous nous formons de
Teurs sens, d’aprés ceux qui nous ont
dété donnés a nous-mémes , n’est-elle point
exacte; des sens plus subtils ou modifiés -
différemment des ndtres, pourroient pré-
senter les.objets sous un aspect qui nous
est inconnu, et causer des impressions -
qui nous sont étrangéres ; fussent-ils seu-
lement plus développés, ils ouvriroient
un champ nouveau a nos observations.

i
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Ainsi, ce que ’homme découvre avec le
secours des verres est encore du ressort
de la vue, quoique les anciens n’eussent
aucune idée des objets que nous aperce-
vons depuis que loptique a été perfec-
tionnée. '

Ne peut-on pas admettre dans Uintelli-
gence qui d:spense a chaque animal Vor-
ganisation qui convenoit a ses gouts et 3
ses meeurs, le pouvoir de modifier ces
mémes sens au-dela de tout ce que lart
nous enseigne ?

Le méme ordonnateur qui créa pour'
nous et en raison de nos-besoins ces cing
grandes avenues par lesquelles abordent
a notre esprit toutes les notions du monde
physique, ne pouvoit-il pas a voloaté
ouvrir pour d’autres étres moins favorisés
du e6té du jugement, des routes ou plus
directes, ou-plus sires, ou plus nom-
breuses, et dont les rameaux s’étendis-
sent dans tout le domain¢ qui leur seroit
départi?

L’art nous enseigne a juger des objets
par des moyens qui ne sont plus immé-
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diatement du ressort des sens, et ou le
jugement opére plus particuliérement :
la physique et la chimie en fournissent
mille exemples; ces thermométres , ces
menstrues, ces réactifs 2 l'aide desquels
on connoft la nature plus intime des
objets qui échappent 2 nos sens, sont
autant de nouveaux organes. Il peut donc
y avoir de nouvelles maniéres de consi-
dérer les choses matérielles; celles dont -
Pinvention nous appartient ne parlent qu’a_
Pesprit; mais lorsque la nature veut éta~
blir des communications entre le physique
et le moral, c’est par la voie du sentiment
ou des sensations qu’elle y parvient, et
rien ne répugne a lidée qu’elle ait pu
créer d’autres. sensations pour des étres
qui different de nous sous tant d’autres

rapports.
- Les insectes qui vivent en répubhque s
-au nombre desquels les abeilles occupent
assurément le premier rang, nous pré-
sentent souvent des traits qui ne peuvent
étre expliqués, méme en supposant ces
petits étres pourvus des 'mémes sens que



( 366 )

nous; c’est ce qui refid les sectets mobiles
de leurs actions si difficiles & pénétrer.
Cependant il est chez eux des sensations
d’une nature moins subtile, et comme il
convient d’approcher l¢ plus qu’on le peut
de la connoissance de leurs facultés; on
auroit tort de ndgliger Pétude de ces des
hors qui sont plus a notre portée, et d’as
pres lesquels on peut juger du moins de
leurs appétits et de leurs aversions.

La vue, le toucher, I'odorat et le goiit
sont les sens qu’on accorde le plus géné:
ralement aux abeilles ; jusqu’ici nous n’as
vons aucune preuve qu’elles jouissent du
sens de l'ouie, quoiqu’un usage assez
commun parmi les gens de la campagne
" semble annoncer l'opinion. contraire ; je
veux parler de I'habitude qu’ils ont de
frapper sur un instrument sonore au mo-
ment de la sortie de Pessaim pour pré-
venir la fuite; mais en revanche, de
quelle perfection est chez elles Porgane de
la vue! Comme cette mouche reconnoit
de loin son habitation au milieu d’un
rucher qui contient un grand nombre de



( 367 )

cases toutes semblables a la sienne! Elle
y arrive en droite ligne avec une extréme
vitesse , ce qui suppose qu’elle la distin=
gue des autres de trés-loin et & des signes
_ qui nous échapperoient. L’abeille part et
va droit au champ le plus fleuri; dés
qu’elle a trouvé sa direction vous la voyez
suivre un chemin aussi direct qu’une ballg
qui s'échappe du canon d’un fusil : lors-
qu’elle a fait sa récolte, elle s’éléve pour
voir sa ruche et repart avec la rapidité
de I'éclair.

Leur toucher est peut-étre plus admi-
rable encore, car substitué & la vue dans
Fintérieur de la ruche, il supplée complé-
tement a ce sens : labeille construit ses
rayons dauns P'obscurité, elle verse le miel
dans les magasins, nourrit les petits, juge
de leur 4ge et de leurs besoins , reconnoit
sa reine, et tout cela i 'aide de ses an-.
tennes , dont la forme est cependant bien
moins susceptible de connoftre que celle
“de nos mains ; ne faut-il donc pas accorder
a ce sens des modifications et des perfec-
tions inconnues , au tact de ’homme ?- Si
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nous n’avions que deux doigts pour me-
surer et comparer tant d’objets divers, de
quelle subtilité ne les faudroit-il pas pour
qu’ils nous rendissent les mémes services ?
Le gotit est peut-étre le moins parfait
de tous les sens de P'abeille; car ce sens
semble admettre en général du choix dans
son objet, et contre 'opinion recue il est
certain que Pabeille en met peu dans celui
du miel qu’elle récolte. Les plantes dont
Yodeur et la saveur nous paroissent la
plus désagréable, ne les rebutent point, -
Les fleurs vénéneuses ne sont pas méme
exclues de leur choix, et Pon dit que le
“miel récolté dans certaines provinces d’A-
mérique est un poison: assez violent;
outre cela les abeilles ne dédaignent point
le suc rejeté par les pucerons sous la
- forme de miellée, malgré Pimpureté de
son origine; on les voit méme peu difficiles
sur la qualité de I'eau qu’elles boivent ;
celle des mares et des courtines les plus
infectes leur paroft préférable & I'eau de
source la plus limpide et a celle de la rosée
méme.
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Aussi rien da plus variable que la quas
Jité du miel : celui d’un canton n’a point -
la méme saveur que celui d’un autre;
. eelui du printems n’est point le néme que
colui de automne, le mjel d’une ruche
ne ressemble pas toujours a celui de la
ruche voisine.

Il est donc vrai que Pabeille choisit peu
sa-nourriture; mais si elle n’est pas déli=
cate sur la qualité du miel, elle n’est pas
indifférente sur la quantité que les fleurs
en contiennent. Ces mouches voat tous
jours la ot il y en a lé plus 5 elles sortent
de leur ruche bien moins en raison de la
températureé ou de la beauté du tems, -
que selon qu’elles ont 'espédranceé d’une
récolte plus ou moins abondante. Quand
les tilleuls ou les blés noirs sont en fleurs
glles bravent la pluie ; elles sortent avant
le lever du soleil, elles s¢ retirent plus
tard qu’a Pordinaire; mais cette efferves
- cence dirninue de¢s que les fleurs sont
fanées, et quand la faux a abattu de
.toutes parts celles dont les prairies étoient
€maillées, les abeilles restent dans leur

Qome 1. © 24



(370) ¢
habitation, quelque éclatant que puisse étre
le soleil. A quoi attribuer ceétte connois-
sance que to\ﬁte la peuplade paroft avoir,
sans sortir de chez elle, de P’état plus ou
moins abordant en wmiel des fleurs de la
campagne ? Un sens plus subtil que les
autves, celui de Podorat, les en averti-
- Foit-il ?

Il y a des odeurs qui répugnent aux
abeilles,, d’autres qui les attirent; la fu-
‘mée de tabac et toutes les fumées quel-
conques leur déplaisent. L’industrie hu-~
inaine sait tourner 2 son profit leur aver-
sion comme leur penchant ; mais satisfaite
lorsqu’elle est parvenue au bat utilequ’elle
se propose, elle n’empitte pas sur le do-
maine d’une curiosité philosophique.

Animés par d’autres motifs, nous cher-
cherons comment différentes odeurs affec-
tent ces insectes, & quel degré ils sont
attirés par les unes et repoussés par d’au-
tres , voila ce qui est & notre portée; peut-
étre un jour le progrés des lumiéres per-
mettra-t-il d’aller au-dela.

De toutes les substances odorantes le
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miel est celle qui attire le plus puissams
ment leés abeilles; les autrés odeurs n’ont
peut-8trelaméme faculté qu'autant qu'elles
leur annoncent la présence d’une liqueur
qui est d’un si grand prix 4 leurs yeux.

Pour savoir si c’étoit Podeur du miel
qui les avertissoit de sa présence et non
la vue seule des fleurs, il falloit cacher
eette substance dans un lieu oii la vue
welit @ucun accés; et pour cela nous
essaymes d’abord de mettre du mie
prées d’un rucher, sur une fenétre dont
les contrevens, presque fermés, permets
toient cependant aux abeilles de 8’y reéndve
si elles en avoient envie; en moins d'u
quart d’heure quatre abeilles , vin papillon
et quelques mouches d’appartemens §'in«
troduisirent entre le contrevent et la fe«
nétre, et ou les trouva occupés A manger
le miel qu'on y avoit déposé. Cette obsers
wvation éLoit assez corcluante en faveur de
T'opinion énoncée :ci-dessus ; cependant
~ je voulus en avoir une plus forte confies
mation :.on prit des boftes de grandeut,
de- couleur et de forme différente, on
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ajusta de petites $oupapes de cartes qui-
répondoient i quelques trous percés dans
leurs couvercles ; on mit du miel au fond -
de ces bottes et onles déposa 3 deux cents -
pas de mon rucher. ‘

Au bout d’une demi-heure on vit arri-
ver des abeilles prés de ces boites, elles
les parcoururent soigneusement,, et eurent
bientdt découvert Pendroit par ou elles
- pouvoient 8’y introduire; nous les vimes -

pousser les soupapes et penétrer ]usqu au
miel. : .

.. On peut juger, d’aprés cette épreuve,
de Pextréme finésse de 'odorat de ces in-
sectes ; non-seulement le miel étoit bien
caché a leur vue, mais il ne pouvoit ré-
pandre beaucoup d’émanations , puisqu’il
€toit recouvert et masqué dans cette expé-
rience.

" Les fleurs offrent souvent une organi-
:sation assez semblable a celle de nos sou~
papes : dans plusieurs classes le nectaire
-est placé au fond d’un tube en partie ren~
.fermé ou caché par les pétales, Pabeille
le trouve cependant; mais son instinct,
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moins raffiné que eelei du'bourdon vele
( Bremus), hi offre moins de ressource;
celui-ci, lorsqu’il ne peut pénétrer dans
les fleurs par leur ouverture naturelle,
sait faire un trou 2 la base de la corolle,
ou mémeducalice, pour insérer sa trompe
a lendroit ot la nature a placé te réser<
voirdu miel ; grice a ce stratagéme et &
la lobgueur de sa trompe, le bourdon
peut se procurer du miel lorsque Pabeitle
domestique n’en trouve que difficlement.
On pourroit soupgonner , d’apres la diffé-
rence du miel produit par les abeilles et
Ppar ces insectes, qu’ils ne le récoltent pas
‘sur les mémes fleurs.

-Cependant, Fabeille est attirée par le
miel des. bourdons eomme elle le seroit
par le sien propre. Nous avons vu dans
un tems de disette les abeilles venir piller
- un nid de bourdons plaeé dans une bofte
entr’ouverte assez prés d'un racher; elles
s'en étoient presque emparées :-quelques
individus restés malgré le désastre de leus
nid, alloient encore aux champs et rap~
portoient le surplus de leur nécessaire
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dans leur ancien asile : les abeilles les
suivojent 2 [a piste et rentrojent avec eux
daus le nid, -elles ne les quittoient point
qu'elles p’eussent obtenu le fruit de leur
récalte ; elles les léchoient , leur présen-~
toient leur trompe, les enveloppoient et
ne les relichoient que larsqu’ils avoient
vidé le liquide sucré dant ils étaient dépo-
‘sitaires : elles ne cherchoient point A faire
périr l'insecte auquel elles devaient leur
repas; laiguillon w’étoit jamais tiré, le
bourdon lui-méme s*étoit accoutumsd aux
exactions dont i} étoit 'objet; il -cédoit
son miel et reprencit le vol : ce ménage
d'un nouveau genre dura plus de trois
semaines ; des guépes, attirdes par la
méme cause, ne s’étoient point familia~
yisées de celte maniere avec les anciens
propriétaires du nid ; les bourdons seuls
restoient le soir au logis; ils disparurent
enfin , et les insectes parasites ne revin-
vent plus. |

On nous a assuré que la méme scéne
so-passe enire les abeilles pillardes et

N
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celles des ruches foibles: cela parpit moins
€tonnant,

Non-seulement les abeilles ont un odo-
rat trés-fin, mais elles joignent i cetavan-
tage la mémoire des sensations : en voicj
un exemple. On avoit posé en antomne
du miel sur une fenétre; les abeilles y
viareat en foule : on enleva le miel , et
le contrevent fut fermé pendant tout
Phiver ; au printems suivant, lorsqu’on
le rouvrit, les abeilles y reviorent, qunoi-
qu’il n’y et point alors de miel sur la fe-
nétre, ellesse rappelérent sans doute qu’il
Yy en avoit eu précédemment : ainsi un in-
tervalle de plusieurs mois p’avoit point
effacé Pimpression regue.

Cherchons actuellement quel est le siége
ou 'organe de ee sens, dont lexistence
est si bien prouvée.

On n’a point encore reconnu de narines
chezs les insecles, op ne sait dans quelfe
partie du corps réside cet organe ou celui
qui tui correspond dans cetie elasse d'ani-
maux. Il étoit probable que la sensation
des odeurs parvenoit au sensorium com-

[0S PRI o
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.paun par un mécanisme semblable A celui
qui nous est donné ; c’est-a-dire que Pair
devoit s'introduire dans quelqu’ouverture
ot les nerfs olfactifs venoient s'épanouir

il falloit donc savoir si les stigmates ne
faisoient point cette fonetion, si Porgane
«que nous cherchions étoit situé dans I
téte ou dans quelqu’autre partie du corps,

Premiere E, xpé(‘ienee. A

On présenta successivement 3 tous les
- points du corps d'une abeille un pinceau
imbibé d’huile de térébenthine, Y'une des
substances que ces insectes redoutent le
plus ; mais soit qu’on Papprochit de Pab~
domen , du corselet ou de la téte, soit
quon le présentat aux stigmates du cor=
selet, Pabeille qui étoit oceupée & man-«
gor ve parut e dire affectée daucune
waniére,
Seconde Expérience.

Voyaut Pinutilité de cette épreave noua
pensimes qu’il falloit présenter le pincean
successivement & toutes les parties de Ia
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“‘la téte : nous primes pour cet effet un
‘pinceau extrémement fin pour éviter Pin-
certitude que pourroit causer celui qui
donneroit prise a la fois 2 plusieurs par-
‘ties. L’abeille, occupée de son repas,
tenoit sa trompe étendue en avant, on
approcha le pinceau des yeux, ‘des an~
tennes, de Ja trompe impunément ; mais
il n’en fut pas de méme quand on le mit
pres de la cavité de la bouche, au-dessus
de Pinsertion de la trompe.

L’abeille recula & Pinstant, quittale
miel, battit des ailes en marchant avec
agitation, et elt pris le vol si Fon n’elit
vetiré le pinceau; elle se remit & manger,
on lui présenta de nouveau Pessence de
térébenthine, en la mettant toujours pres
de sa bouche ; Pabeille tourna le dos au
pot 2 miel, se eramponna i la table et
s'éventa pendant quelques minutes. La
méme épreuve faite avec de Phuile d’o=
rigan produisit le méme effet ; mais d’une
* ‘maniére encore plus prompte et plus cons-
‘tante. o o o
Cette expérience parolt indiquer que
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Porgane de Podorat réside chez ces insectes
dans la bouche méme ou dans les parties
qui en dépendent.

Les abeilles qui ne mangeonent pas
paroissoient plus sensibles i I'impression
de cette odeur, elles apercevoient de plus
loin le pinceau qui en étoit imprégné,
et prenoient aussitOt la fuite , tandis que
Yon pouvoit taucher en plusieurs endroits
du corps ‘celles qui avoient la trompae
plangée dans le miel sans les détourneg
de cette occupation,

Etoient-elles absorbées par leur gou
pour le ‘miel et distraites par son odeur,
ou leurs organes étoient-ils moias a décou-
vert? Il yavoitdeux maniéres dele savoir ;
Yune étoit de masquer toutes les parties
du corps en les vernissant et en laissant 3
nud la seale partie sensible, ou de mas-
tiquer la partie dans laquelle nous croyoas
que résidoit le siége de ge sens, en lais-
sant les autres complétement libres;

Ce dernier parti nous parut le plus shr
et le plus praticable ; on saisit donc plu-
steurs abeilles, on les forga & tenir leur
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trompe déployée, et on remplit alors leur
bouche avec de la colle de farine; quand
cet enduit fut asses sec pour que les
abeilles ne pussent s’en débarrasser, on
Jeur rendit la liberté; ce procédé ne parut
point les incommoder; elles respiroient et
§e mouvoient aussi aisément que leurs
gompagnes.

Oa leur présenta du mxel mais elles
pe parurent paint attirées par sa présence;
elles n’en approchérent pas ; elles ne pa-~
yurent point affectées par les adeurs qui
leur sont les plus contraires. On trempa .
‘des pinceaux dans P'huile de térébenthine
et de gérafle, dans ’éther, dans les alka-
)is fixes et volatils, et dans Pacide nitreux;
on en insinua la pointe tout prés de leur
bouche; mais ces odeurs , qui leur auroient
causé une si prompte aversion dans leur
état ordinaire , ne produisirent d’effet sen~
sible sur aucune d’elles. Il y-en eut plu-
sleurs au contraire qui montérent sur leg
pinceaux empoisonnés, el s’y promenérent
comme g'ils n’eussent éié imprégnés d’au~
cune de ces substances.
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Ces abeilles avoient donc perdu momen-
tanément le sens de Podorat, et il nous
parut suffisammeat démontré qu’il avoit
son siége dans la eavité de leur bouche. -

Nous voulimes encore éproaver de
‘quelle maniére les abeilles seroient affec-
tées par des odeurs de différens genres:

Lees acides minéraux et Palkah-volatil,
présentéssur un pinceau & Pentrée de leur
bouche, produisirent sur ees insectes la
méme impression que Pesprit de térében-
thine, maisavee plus d'énergie; d’autres
substanees n’eurent pas un effet ausst pro~
noneé. On préseata du muse a des abeilles
qui mangeoient devant la porte de leur
ruche, elles s'intezrompirent, s'écartérent
un peu, mais sans precipitation et sans
battement d’ailes ; on répandit du muse
pulvérisé sur uoe goutte de miel, eltesy
plongérent leur trompe, mais comme i
la dérobée, et en se tenant le pluston da
miel qui leur étoit possible ; enfin eette
goutte de miel qui auroit disparu ea pew
d¢ minutes, si elle n’efit été couverte de
mus¢ ne fut pas sensiblement diminuée
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un quart d’heure aprés, quoique les
abeilles y eussent plongé bien des fois
leur trompe.

. M. Senebier m’ayant fait remarquer que
certaines odeurs pouvoient affecter les
abeilles, parce qu’elles gitoient Tair, et
non par une action directe sur les nerfs;
je pensai a répéter les mémes épreuves
avec des substances qui ne Ialiérent pas

sensiblement comme le camphre, l’assa~ o

foetida, etc.

3

Troisieme Expérience.

- On mélangea de Passa-foetida pulvérise
avec du miel, et on le mit & la ported’une
ruche ; mais cette substance, dont Podeur
est insuportable, ne parut point déplaire
aux abeilles, elles prirent avec avidité tout
le miel qui étoit en contact avec les mo~
lécules étrangéres; elles ne cherchérent
point A s’éloiguer, ne battirent point des
-ailes et ne laissérent du mélange que les

'pamcules de I'assa-foetida.
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Quatrieme Expérience.

Je mis du camiphre & la porte d'une
tuche, et j'observai que les abeilles qui
rentroient et celles qui alloient a la cam~
pague ge détournoient eu Pair pour ne
pas passer directement au-dessus de cette
fnatiére. Jen attirai quelques-unes aved
du miel sur une carte; lorsque toutes
leurs trompes furent plongdes dans le
“miel, japprochai le camphre de leurs
bouches et toutes prirent la fuite. Elles
volérent quelque tems dans mon cabinet
et s'abattirent enfin auprés du miel ; pen-
dant qu’elles le prenoient avec leur trompe
j’y ietai de petits morceaux de camphre,
les abeilles s'éloignérent un peu; mais
elles laissérent le bout de leur trompe
plongé dans le miel, et nous observimes
qu’elles ne prenoient d’abord que celui
qui 'étoit pas couvert de camphre. Une
de ces mouches faisoit le moulinet avec
ses ailes pendant qu’elle mangeoit, d'au-
tres ne les agitoient que rarement et quel<
ques-unes point du teut. Je voulus voir
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¢e que produiroit une plus grande quan-
tité de camphre, j’en couvris le miel en~
titrement, et i instant toutes les abeilles
prirent la fuite. Je portai la carte aupres
de mes ruches pour savoir si d’autres
abeilles seroient moins attirées par Podeur
du miel que repoussées par celle du
camphre, et je mis aussi du miel pura
leur portée sur une autre carte, celle-ci
fut bientdt apercue par les abeilles, et
en peu de minutes le miel fut enlevé. Il
se passa, au coatraire, plus d’'une heure
avant qu’aucuné ouvriére s’approchit de
la carte camphrée; mais enfin une ou deux
abeilles se posérent sur cette carte , et
plongerent leur trompe daus les bords de
la goutte de miiel. Leur nombre s’accrut
peu a peu, et deux heures aprés le miel
camphré fut couvert, tout le miel fut
bient6t enlevé et le camphre resta seul sur
la carte. .

Ces expériences prouvenl que si le
camphre déplait aux abeilles, leur attrait
pour le miel peut détruire l'effet de cette
répugnance, et qu'il y a des odeurs qui,
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sans gﬁter Pair, éloignent ces: mouche&
jusqu’a un certain point.
. Un .grand nombre d’expériences me
convainquit aussi que Dinfluence des
‘odeurs sur le systéme nerveux des abeilles
est incomparablement plus active dans .
un vase fermé qu'en plein air: je nen
citerai qu'un exemple.

Je savois déja que Podeur de Pesprit de
vin leur étoit désagréable, et.qu’elles fai~
soient le moulinet avec leurs ailes pour
s'en débarrasser ; mais je n’avois pas en-+
core fait cette épreuve dans-un espace .
renfermé,

Cinquieme Expérience.

Je mis de Pesprit de vin dans un petit
verte sous un récipient , je laissai le verre
découvert pour que cette liqueur put s’és
vaporer ; mais je fis ensorte que les abeilles
ne pussent se mouiller, dans le cas oil
elles tomberoient sur le verre ; cette pré-
caution prise je fis manger du miel & une
abeille, et lorsqu’elle n’en voulut plus je
‘Penfermai sous le récipient; elle le par-
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‘eourut en tout sens et ticha dé !;’échapa
per ; pendant- une heure elle ne-fit que
battre des ailes et chercher tine issue} aw
bout de ce tems j'observai-un trembleinent
continuel dans ses jambes ; sa trompe et
ses ailes; bientdt elle perdit 1a Facultd de
marchet et de se tenir sur ses jambes, elle
$e coucha sut 1& dos et tgus 1a vimes se
mouvoir d'iuie anitre asse smgulifél’e;
elle chemiioitsur 1a t‘able danbcette sitiiax
tion riénv%rsee, se servant de sés quati'3
ailes en guise de rames ou dé pléds 3 oy
Yemarqudmes éncore qu Yélle Fendit pai 1
bouche ; et 3 plusidurs reprises ; toat’ e
fniel qu'elle avoil mangé avant d'étré 8
posée & la vapédr de'lespitde vin: Lledw
en se combinant aved: Pesprit 48 vin pous’
voit détruire son effet et pmcdrer le réta=
blissement de cetteabeille jola balgnai
deux fois dans lieaﬁ-*frdidé ‘Heé"bain* lut
donita ut pea de%bplﬁaé’sdﬁ% }h’i’rkndre
ses forcess e vitdigie parrf’é"la‘rammer;
 tilais cet eﬁ%ﬁ PG sontint *pﬁuit ) et mah

gré tous nos sHikdle pérle o0 11
Desmouchegﬁ’afl‘part'enteﬁi‘al ‘des pu*

ome I, . 5
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naises de bois perdirent aussi la vie lorsque
nous les exposimes a la vapeur de Pesprit
de vin ; mais une grosse araignée supporta
cette épreuve sans en paroftre affectée.

Sixiéme Expérience.

Le venin de Pabeille exhalant une
odeur pénétrante, il me sembla qu’il
pourroit étre curieux de connoitre Peffet
de ses émanations sur les abeilles mémes ;
cette expérience nous offrit un résultat
assez piguant.
~ Nous primes avec une pince Paiguillon
d’une abeille et ses appendices impré-
gneés de venins; nous. présentimes cet ins-
trument & des ouvriéres qui étoient posées
et tranquilles au-devant de leur porte; 2
Vinstant la petite troupe s’émeut, aucune
abeille ne prit la fuite; mais deux ou
trois s’élancérent sur l'instrument empoi-
sonné, une autre se jeta sur nous avec co-
lere. Ce n’étoit point cependant appareil
menacant de .cette ; expérience qui les
avoient irritées; car lorsque le venin fut

A
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coagulé sur la pointe de I'aiguillon, et sur
ses appendices nous plimes leur présenter
cette arme impunément; elles n’eurent
pas lair de s’en apercevoir. L’expérience
suivante prouva mieux encore que P'odeur
seule de lear venin suffisoit pour les
mettre en colére.

Nous mimes quelques abeilles dans un
tube deverre ferméseulement 3 Pune de ses
extrémités , nous les fimes engourdira demi
pour qu’elles ne pussent pas sortir par le
bout qui étoit resté ouvert. On les ra-
nima ensuite par degrés , en les exposant
au soleil. On introduisit aprés cela dans
le tube un épi de blé, et 'on irrita les
abeilles en les touchant avec ses barbes;
toutes tirérent leur aiguillon et des gouttes
de venin parurent a lextrémité de ces
dards. :
Leurs premiers signes de vie furent donc
des démounstrations de colére, et je ne
doute pas qu’elles ne se fussent enferrées
les unes les autres , ou jetées sur 'observa-
teur, si elles eussent été en liberté ; mais
elles ne pouvoient ni semouvoir, ni sortir
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malgré moi du tube dans lequeél jeles avois
placées. |

‘Je les pri$ une a une avec des pinces ,
et:'je les enfermai dans un récipient
pour ‘quelles ‘ne troublassent pas mon
expérience. Elles avoient laissé - dans
le tube une odeur désagréable, et c’é-
toit celle du venin quelles avoient
dardé contre ses parois intérieures. Je
‘présentai son. extrémité ouverte 2 des
abeilles ‘qui étoient groupées au-devant
de leur ruche. Ces mouches s’agitérent
deés qu’elles sentirent P'odeur du venin;
mais cette émotion ne fut pas celle de la
craiate ; elles nous prouvérent leur colére
de la méme maniére que dans la premiére
épreuve.

Il y a donc des odeurs qui naglssent
pas seulement sur le physique de ces in-
Sectes , mais qui produisent jusqu’é un
certain’ point sur eux une impression
morale. :

Clestici sans doute que commence une
série de sensations d’une classe particu~
litre, qui échappent a nos recherches, et
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_dont nous ne pouvoas nous former qu'une
idée confuse; les animaux oat a cet égard
_une sorte de supériorité sus nous. Quelle
variété d'impressions I'odorat ne procure-
t-il pas au chien de chasse ; un sens déve-
loppé a un si baut degré, en réveillant dans
Pimagination les idées de crainte, de colére
et d’amour, éclaire animal sur taut ce qui
peut intéresser sa sireté, ses, penchans et
son industrie. ~
Pour rendre raison de fa eonduite des
insectes dams plusieuts. eirconstances, i}
faudroit pouvoir balancer I'influence de
différentes semsations qui, sans les sortir
de leur sphére naturelle, se combinent.
avec léurs habitudes, et les modtﬁem;
momentanément. :
Certaines odeurs, ou une températuie
- tropélevée, excitent les abeilles 4 la.fuite 3
si cependant une autre cause, telle que
Pattrait du miel, agit en sens contraire
etles invite & rester , elles savent conserver
Ia jouissance présente et se metire:a Pabui
de la sensation qui leur étott désagréable,
en faisant jouer Vairautour d’eHes. Les
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abeilles retenues dans leur ruche par tous
les attraits que la nature a réuni pour elles
en ce lieu, et ne pouvant se soustraire
alors au méphitisme du gaz sans quittet
leurs petits et les provisions qu’elles ant
amassées, ont recours au moyen inges
nieux de la vanulanou, et lair est re-
nouvslé.

Mais pourquoi toutes les abeilles affec-
tées de la méme maniére ne font-elles
pas jouer leurs ailes dans le méme tems?
A quoi attribuer la tranquillité de toute
" la peuplade, tandis qu’un petit nombre
d’individus s’agitent pour lui procurer un
‘air salabre? Y auroit-il des sensations
d’une nature assez subtile pour avertir ces
insectes que leur tour est.venu de battre
des ailes,

On ne sauroit croire qu'une partie d’en-
treux fut affectée par une cause qui n’a~
giroit point sur le plus grand mombre ;
mais peut-étre cela dépend-il d’une dispo-
sition omentanée plus ou moins favo-
rable,

Nous avons vu toutes les abeilles d’une
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peuplade s’agitter 2 la fois, lorsque I'air
de leur ruche, trop bien renfermé, ne
se renouveloit pas a lear gré; mais ee cas
urgent ne se rencontre point en état de
nature, et I'on ne voit qu’un petit nombre .
d’abeilles ventiler & I'ordinaire.

Les insectes de méme espéce, quoique
excités par une méme cause, n'éprouvent
pas si également son influence que Fon
ne voie souvent quelque différence dans
les résultats des expériences doat ils sont
Yobjet.

Les uns en sont affectés plus promp-
tement que les autres ; telle circonstance,
telle eccupation les rend momentané-
ment plus ou moins sensibles., et ce n’est
quelquefois que lorsque la cause est a
un degré extréme qu’elle agit sur eux
avec toute son énergie. :

11 se pourroit donc, que dés qu’un cer-
tain nombre de ventilatrices sont parve-
nues i rendre Pair d’'une pureté suffisante;
les autres , n’éprouvant plus au méme
poiut la sensation qui les porteroit a
mettre leurs ailes en mouvement , s'exemp~
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tant de eette fonction pour se livrer & des
occupations plus pressantes. Si le nombre
des abeilles ventilantes diminuoit mo-
mentanément , les premiéres ouvrieres
qui s’'apercevroient de V’altération de Pair
se mettroient en devoir de s'éventer, et
leur nombre s’accroitroit jusqu'a ce que
leurs efforts réunis devinssent capables de
réndre 3 ce fluide le degré de pureté essen-
tiel 3 la respxrauou de tant de mllher&
d’individus.

Telle est la maniére dont nous eonce-=
vons que doive s'établir cette chaine per-
petuelle entre les abeilles ventilantes ;
car on me peut apercevoir, dans ce cas
aucune communication entre ces lfns.ectes.‘
Cette hypothése suppose une organisation,
tres-déticate chez les abeilles; il est évi-
dent que la continuation de leur exis-
tence, ddpendant du soin gu’elles ont de
renouveler I'air, elles doivent étre pour-
wues de sens assez subtils pour dtre aver-
ties de la moindre altération dans le fluide
qu’elles respirent.

Llair peut perdre bien des degrés de
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purel¢ avant que Dous nous en aperce-
vions, quoiqu’il devienne trés-nuisible i
notre santé par son.altération; mais la
pature ne nous a pas placés dans les mémes
circonstances que les abeilles, et nous
p’aurions jamais besoin de parer aux in-
convéniens d’un air trop renfermé, si
nous nous é€loignons moins de I'état de
choses qui €toit adapté a notre constitu-
tion physique.
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CHAPITRE X

Recherches sur Uusage. des antennes
dans quelques opérations compk-
quées des abeilles.

Novs avons examio€ les sens des abeillgs
dans leurs rapports généraux avec les
objets d’une utilité directe ; mais il est trés-
probable que leur sphére d’activité ne se
borne pas & la distinction des edeurs et
des substances dant elles doivent faire la
récolte : Tart de recuetllir et de mettre
en osuvre ces matériaux n’est qu'une
branche de l'histoire des abeilles; la con-
duite de ces mouches, considérée comme
formant ensemble une grande société dont
la prospérité dépend d’élémens plus ou
moins variables, doit offrir, pour ainst
dire, des relations civiles entre tous les
individus de la peuplade.

L’on ne peut douter que leurs sens
Daient une grande part dans les opéra-
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tions qui résultent de cet état de choses.
11 étoit donc essentiel de déterminer par
~ Pexpérience le degré d’influence qu’on

peut leur attribuer dans ces développe-
mens ou Pinstinct paroit s'élever auniveau
des circounstances les plus compliquées.
La formation d’une reine , lorsqu’un ac-
cident vient & faire périr celle d’une ruche,
nous parut un de ces faits dignes d’occu-~
er nos méditations et ¢’exercer nos re-
cherches. Sil’on se donne le tems de con-
sidérer ce que Clest, pour des insectes,
que P'opération dont il s’agit, que la pro-
motion d’'un de leurs él¢ves 4 une desti-
née différente de celle a laquelle il sem-
bloit préparé, on est déja étonné de
la hardiesse du dessin, soit que Pouvriére
se doute ou ne se doute pas du but au-
quel elle doit parvenir en changeant la
nourriture et la forme du logement destiné
au ver royal, il est certain qu’il y a dans
sa conduite un rafinement d’instinct dont
on ne croiroit pas qu’un insecte fut capable,
Dans une circonstance donnée, mais
trés-rare, la peuplade court le damger
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d’une destruction prochaine par Ia perte
de sa reine : la mature instruit Pabeille 2
prévenir un sort aussi funeste en prodi-
guant a différentes. larves d’ouvrieres les
soins qui sont réservés 3 Pordinaire aux
vers royaux, Ces. soins. prodmsent Peffet
desiré; mais , qu'est-ce qui invite Pabeille
a prendre ces mesures; comment Pabsence
de sa reine lui indigue-t-elle cet acte si
compliqué, si remarquabl‘e ce choix de
Page des sujets propres a remphr le but
auquel elle doit parvenir.

Si la seule absence de la reine devoit
produive ehez ces mouches Peffet que nous
avons observé, on les verroient cons-
truire de nouvelles cetlules aussitét aprés.
sa disparution; mais. au coatraire lors~
quon enléve une reine i sa ruche natale,
les abeilles ne paroissent pas dabord sen
apercevoir ; les travaux de tout genre se.
soutiennent, 'ordre et la tranquillité ne
sont point troublés : ce n’est qu’une heure
apres le départ de la reine que Pinquié
tude commence & se manifester parmi les
ouvriéres ; le soin des petits ne semble

’
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plus les occuper, elles vont et viennent
avec vivacité; inais ces premlers symp-
tdmes d’agitation ne se font pas sentir a
la fois dans toutes les parties de la ruche,
Ce n’est I'abord que sur uneseule portion
d’un giteau que Pon commence i les aper-
cevoir; les abeilles agitées sortent bientét
du petit cercle qu’elles parcouroient, et
lorsqu’elles rencontrent leurs compagnes;
elles croisent mutuellement leurs antennes
et les frappent légérement.” Les abeilles
qui recoivent lnmpressnon de ces coups
d’antennes s ‘agitent & leur tour et portent
ailleurs le trouble et la confusion ; le dé-
sordre s’accroit dans une progressio‘n ra
pide, il gagne la face opposée du rayon,
et enfin toute la peuplade, on voit alors
les ouvritres courir sur les giteaux, g'en-
trechoquer, se précipiter vers la porte et
sortir de leur ruche avec impétuosité ; dela
elles se répandent tout 4 Pentour, elles
rentrent et sortent a plusieuts reprises , le
bourdonnement est trés-grand dans la -
ruche, il augmente avec Pagitation des
abeilles : ce désordre dure environ deux ou
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trois heures, rarément quatre ou cing,
mais jamais davantage.

Quelle impression peut causer et ar~
réter cette effervessence; pourquoi les
abeilles reviennent-elles par degrds a
leur état naturel, et reprennent-elles de
Pintérét pour tout ce .qui sembloit leur
éire devenn indifférent? pourquoi wun
mouvement spontané les raméne-t-il vers
leurs petits qu’elles avoient abandonnés
pendant quelques heures? qu’est-ce qui
leur inspire ensuite I'idée de visiter ces
larves de différens 4ges et de faire choix
parmi elles des sujets qu’elles doivent
élever a la dignité de reines?

Si on visite cette ruche vingt quatre heu-
res aprés le départ dela mére commune, on
“verraque les abeilles onttravailléa réparer
leur perte; on distinguera aisément ceux
de leurs éléves qu’elles ont destiné 3 de-
venir reines ; cependanta cette époque
la fornre des cellules qu'ils occupent n’a
point encore été altérée; mais ces alvéo-
les qui sont toujours au nombre de ceux
du plus petit diamétre se font déji remar-
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quer par la quantité de bouillie qu'’ils rea-
ferment: ils en contiennent alors infini-
ment plus que les berceaux des larves'ou-
vrieres. Il résulte de cette abondance de
mati¢re alimentaire que les Jarves choisies
par les abeilles pour remplacer un jour
leur reine, au lieu d’étre logées au fond de
Palvéole dans lequel elles sont nées, sont
placées tout aupres de son orifice.

C’est probablement pour les amener Ia
que les abeilles accumulent la bouillie ou
pitée derriére elles, et qu’elles leur font un
lit si élevé; ce qui le prouve c’est que ce
tas de bouillie ne sert point 4 leur nour-
riture ; car on le retrouve encore tout
entier dans les cellules quand le ver est
descendu daus le prolongement pyramidal
par lequel les ouvritres terminent leur
logement. - A

On peut 'donc connoftre les larves des-
tinées a doaner des reines par I’aspect des
cellules qu’elles habitent avant méme que
celles-ci ayent été élargies et qu’elles ayent
acquis une forme pyramidale. D’aprés
‘cette observation il €toit facile des’assurer
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aubout devingt quatre heures si les abeilles
avoient prit le parti de remplacer leurreine:
Dans le nombre des mystéres dontce grand
trait de leur instinct est enveloppé, il en
est un que jespérai de pouvoir dévoiler
et qui me paroissoit de nature a €claircir
d’autres points d’une égale obscurité.

I1 avoit toujours para difficile d’expli:
.quer comment les abeilles peuvent s’assu=
ter de Pabsence de I reine qu’on leur a
er:levée, car celles de ces mouches qai se
trouvent dans les patties reculdes oun seu=
lement du coté opposé du rayon sur les
quel la reine étoit placée ne devoient point
s'apercevoir de. sa disparition, et cepen=
dant il étoit dvident, d’aprés les observa-
tions préce’dentes , qu'au boyt d'uneheure
toutes €n avment connaoissarice j que cette
situation leur devenoit pemble qu’elles
manifestoient :alors une grande. agitationt
et paroissoient chercher I'pbjet de leur
sollicitude:
Comment s'assurofent-elles aonc de -

Pabsence de leur reine ? étoit-ce par le
moyen de Podorat ou du toucher; de=
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voit-on attribuer a quelgues sens. incon-
nus la vertu de les instruire de Pétat cri-
- sique de leur peuplade, ou fallojt-il enfin
recourir ala supposition que ces insectes
‘pouvoient se communiquer. par des-si=
.gnes représentatifs , une rouvelle aussi im-
. -portante: je ne voulus point livrer aux
. ‘conjectures une question que Pexpérience

et I'observation pouvoient décidey:
-Lorsque javois été appele a faire Pen=
~Jevement d’une reiné., ‘je m’étois aperca
_que on né pouvoit Pexécuter sans causer
- guelque agitation chee les abeilles ; dans
‘cette opération ou est toujours obligé d’ou:
-vrir. la ruche et par conséquent d’y intro=
. duire la clarté du joui;e,t Pair. extérieur,
..dont {a température est bien différente de
- celledeleurhabitation. On n’éprouve point
“de résistance de la part des onvriéres lors:
;.qu'on avance la-maia, pour saisir la.mére
. abeille ; mais il se pouvoit que cellgs dont
elle est ¢nvironnde fussent frappées de cet
; enlévement :-pout- écarter tons les dotites
‘et toutes les circonstances qui. pouvoient

Tamel[. cr i B .96
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agiter ces mouches , j’employai un procé-
dé moius susceptible d’équivoque. -

Je divisai la ruche en deux parties
égales au moyen d'ume cloison grillée;
cette opération se fit avec tant de célérité
et de délicatesse que Pon n’apercut pas
le moindre trouble au moment de Popé-
ration, et que Pon ne blessa aucune
abeille. Les barreaux de la grille étoient
trop rapprochés pour permetire aux
abeilles des deux demi-ruches de passer
de Pune dans Pautre; mais ils laissoient
assez d’ouverture entr'eux, pour que Pair
et les vapeurs pussent cirealer librement
dans toutes les parties de la ruche. Je
ne savois point ou €toit la reine de
‘cette peuplade, mais le tumulte que
jobservai et le bourdonnement que jen-
tendis dans la demi-rache Nv'1. m’ap-
prirent bientdt qu'elle étoit sams reine, et
que celle-ci dtoit restée dans la pertien
N°2, on tout étoit tranguille.

Je fermai alors les portes de ces deux
ruches afin que les abeilles quicherchoient
leur reine ne la trouvassent pas dansle re-
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traochement ou je I'avois confinée, mais
J’eus soin que Vair extdrieur put eirculer
dans leurs habitations. - -

Les aheilles se calmdrent au bont de
deux heuras et tout. rentra dans I'ordre ae-

coutumg,

. Le 14 nous vnsnﬁmeala tuche N‘ 1. et
nous y trouvimes trois eellules royales
commencees. Lie 15 nous ouvrimes lea por-
tes de ces:deux ruches, les abeilles allérent
sur les fleurs, atpous vimes a leur retour
qu'elles ne se méloient pas et gue cellea
de P'une ne rentroient point dans Vautre.
Le 24 nous. trouvimes deux reinas mor~
tes 2 la porte de la ruche N° 1. et nous
apercimeq, en examinant ses gdteaux ,
celle qui les avoit tude en sartant de sa cel-
Jule. Lo 30 la reine sortit de saruche, elle
fut fécondde, et dgs lors le succts de V'es-

saim fut assurd.
. .Les ouvertures. qm,;avam ménagées
dans:la claison , ‘penmetsoient aux sheilles
de la ryche N? 1.;de communiquer ave¢
leur reine aumnyende Yodorat, delouie,
eu d’un sens inconnu ; elles x'en. éwoient
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séparées que par un intervalle de 3 ou 4
lignes qu’elles. ne pouvoient franchir , et
cependant ces mémes abeilles s’étoient agi:
tées, elles avoient construit des cellules
royales et élevé de jeunes reines, elles s'¢-
toient donc conduites commesi la leur edit
été réellement éloighée: d’elles et perdue
pour toujours; cette observation prouvoit
que ce n’étoit pas par le moyen de la vue,
de Pouie ou Podorat , que les abeilles
sapercevoient de la présence de leur
reine; que le secours d’un autre sens léur
étoit ndcessaire; mais: puisque la cloison
“dont’ je m’étois servi dans cette expés
rience ne lear avoit 6té que le contact de
leur femelle ; n’étoit-il pas assez probable
qu’il falloit qu’elles la: touchassent avec
leurs antennes pour étre instruites de son
séjour au milieu d’elles ; et que c’étoit par
le moyen du tact placé dans cet organe
que les iddes sensibles-de leurs giteaux,
de leurs petits , de leurs compagnes et de
leur reine, leur étoient.communiquées.

.~ Cependant pour obtenir une satisfac-
“tion complete a cet égard il falloit encore

i
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savoir si les abeilles sagiteroient dans
le cas ou les mailles du grillage et son
épaisseur leur permettroient de faire pas+
ser leurs antennes_dans la division ou la
reine €étoit renfermée,
~ Pour cet effet on enleva un carreau
d’une de mes ruches vitrées, on lui substi~
tua une boite de 1a méme dimension, fer~
‘mée du coté de la ruche, par ua grillage -
assez serré ‘pour que les abeilles. ne puss
sent y passer leur téte ; mais quileur per-
mettoient d’y introduire leurs. aniennes:,
un chissis mobile et vitré fermoit l'autre
face de la boite. :

Comme on ne vouloit point agiter les
abeilles , au lieu d’ouvrir leur ruche pous
semparet de la reine, Pon préféra d’atten-~
dre qu’elle vint se poser sur la face an-
térieure ‘un des giteaux apparens ; om
ouvrit alors. le chassis. vitré qui la renfer~
moit de ce c6té la, et on la prit au miliew
de ses compagnes, sans alaxmer celles qui
formoient son cortége.

On la plaga immédiatement dans la
boite vitrée destinée 3 lui serm de prison;
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mais pour qu’elle ne souffrit pas trop
d’une condition _si différente de celle a
laquelle elle étoit accoutumée , onrenferma
avec elle quelques-unes des abeilles de la
méme ruche, et celles-ci lui rendirent les
soins ordinaires. |

* On observa d’abord que le trouble qui
guit ordinairement le départ ou la perte
de la reine n’eut pas lieu dans cette occa-
sion ; tout resta dans Fardre , les aheilles
n’abandonndrent pas un seul instant leur
couvain, les travaux ne furent point sus-
pendus, et quarante-huitheures aprésayant
ouvert laruche nous n’y trouvdmes aucune
cellule royale commencée, les aheilles n’a-
voient fait aucune disposition pour se
procurer une autre reine ; on ne voyoit
pas un seul alvéole commun garni de cet
amas de gelée destinée a exhausser le ver
toyal, Toutes les abeilles savoient done
qu’elles n’avoient pas hesoin de rempla-
¢er leur reine et que celle-ci n’étoit poiat
perdue, aussi quand nous la leur rendi-
mes ne la traitérent-elles pas en étran-
gere, elles parurent la reconnoitre a I'ins-
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tant, et nous la vimes pondre au milien
du cercle que les ouvri¢res formoient au
tour d’elle.

Ce qu’il y eit de trés-remarquable
pendant la réclusion de cette reine,
clest le moyen quec les abeilles em-
ployérent pour communiquer avec elles
un nombre infini d’antennes passées au
travers de la grille , et jouant en tous sens
ne permettoient pas de douter que les
_ ouvrieres ne fussent occupées de leur
mere commune ; celle-ci répoadoit i leur
empressement de la maaiére la plus mar-
quee, car elle étoit presque toujourseram-
ponnée contre la grille, croisant ses anten-
nes avec celles qui la cherchoient si évi-
demmeat; les abeilles s’efforcérent de 'at~
tirer au milieu delles, leurs jambes pas-
sées au travers du grillage , saisissoient
celles dela reine, et les tenoient avee for-
ce;on vit méme plusieurs fois leur trompe
traverser les mailles du fil de fer et notre
captive nourrie par ses sujettes depuis I"in-
térieur de la ruche.

Comment douter aprés cela que la com-
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munication eatre les ouvritres et .leur
reine n’elt été entretenue par lemutuel at-
touchement des antennes, et que la sachant
si prés d’elles les abeitles n’eussent poing
sentila nécessité de s’en donner une autre -

Il me semble qu’'on ne pouveit plus
- m’objecter que Podorat avoit indiqué aux:
ouvrieres la présence de leur reine; cepen=
dant pour en acquéritune neuvelle preuve
je répétai la méme -expérience en ren-
fermaat leur meére commune, de maniére
que ses émanations seu.les pu,ssent peéaétrer
dans la ruche. :

Je fis saisir la veine d’'une de mes ruches
en feuillets, on I'introduisit dans une boite
composée d’un double grillage dont les -
mailles €toient trop distantes les unes des.
autres pour queles antennes pussent jouer-
leur x6le; le résultat de ses. dispositions fut
tel que nous Yavions prévu ; les abeilles,
apres une heure de calme, s’agitérent, aban-
donnétent leurs. travaux et leurs petits ,

sorticent de la ruche, y reatrérent en-
" suite, et le calme se rétablit au bout de
deux ou troisheures: lelendemain nous vi-
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sitdmes les giteaux et nous y reconniimes
huit ou dix’ cellules royales commencées
depuis la veille , ce qui nous prouva dé-
monstrativement que les abeilles avoient
oru leur reine perdue, quoiqu’elle fit aw
milieu d’elles. Ses émanations wavoient’
donc pas suffit pour les dé’tromper il fal- -
loit qu’elles la touchassent pour. s'assurer
de sa presence, ‘
ais comme chaque abeille ne peut
pas étre a la fois dans toutes les parties de
Ia ruche il faut admettre aussi qu’elles se
communiguent entre elles leur inguié-"
tude et qu'elles travaillent en commun &
repalen leur perte,
- 8i Pon pouvoit encore douter de la 'parE'
que le toucher a dans les travaux etdans les
- eommunications de ces insectes, il suffiroit;
pours’en convaincre de lire les expériences
suivantes. On serappelle, peat-étre, celles
gue nous avons tentées sur les antennes des
reines. L’amputation d’un seul de ses or-
ganes n’apportoit aucuh changement dans
leir conduite ; mais si l'on eoupoit les
decux anlennes, pres de leurs racines, ces



( 410)

dtres si prévilégiés , ces méres si considé-
rées dans lear peuplade perdoieat toute
influence, I'instinct méme de la maternité
disparoissoit; au lien de déposer leurs
ceufs dans des cellules, elles les laissoient
- tomber ¢a et la , elles oublioient jusqua
leur haine mutue' -~ - nlus de rivalité entre
les reines désantennées, elles passent les
unes prés des autres sans se reconnoitre
et les ouvriéres mémes semblent participer
a leur indifférence comme si elles n’é-
toient averties du danger dont la peuplade
est menacée, que par lagitation de leur
reine,

Il n’étoit pas moins curieux de connoi=
tre Peffet moral de Pamputation des anten-
nes sur les méiles et les ouvriéres: on mutila
pour cette expérience deux cents ouvriéres
et trois cents méles, on rendit la liberté aux
premiéres ; elles rentrérent dans leur ruche
aussitdt; mais nous observimes qu’elles ne
remoatoient point sur leurs giteaux et ne
partageoient plus aucun des soins du mé-
nage , elles s’'obstinoient i rester dans la
paitie inférieure de leur habitation qui
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recevoit quelque lueur de lx porte méme,
la lumitre seule avoit de lattrait pour
elles; bientdt aprés elles resortirent de la
tuche et la quittérent pour toujours.
* Les males éprouvérent les mémes effets
de Pamputation que nous leuravions fait
subir,il rentrérent aussi dans leur demeure;
mais ils ne savoient en‘'retrouver les routes
intérieures, ils se précipitoient du cté on
le volet entr’ouvert laissoit pénétrer de la
clarté ‘et cherchoient une issue dans cette
partie. Nous en vimes quelques-uns de-~
mander du miel aux ouavriéres ; mais c’é-
toit vainement , ils ne savoient plus diri-
ger leur trompe,ils la portoient mal-adroi-
tement sur leur téte ou sur leur corselet,
aussin’en obtinrent~ils aucun secours; on
fermales volets,et dés qu'ils ne virent plus
le jour, ils se précipitérent hors de leur
. habitation, quoiqu'il fut alors six heures
du soir et qu’il ne sorti aucun méle des
autres ruches, Leur départ devoit donc
dtre attribué i la perte du sens au moyen
durquel ils se dirigent dans Pobscurité.

Noas avons dit que la privation d’une
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seule antenne ne produisit aucun effet
sensible sur l’in_s.tinct des reines; celui des
males et des ouvriéres. ne parut pas non
“plus en étre altéré. L’ampatation d’ung
petite partie de cet organe ne leur dta
pas la faculté de reconnoitre les objets,
nous nous en, assurames en les voyant
rester dans lear ruche et se livrer 3
leurs travaux ordinaires. On ne peut done
pas attribuer 4 la douleur de I'opération,
la conduite des abeilles privées de leurs
antennes., il faut quelle tienne 3 Pim-
possibilité de se diriger dans Pobscuritd et
de communiquer avec les autres individus,
de la peuplade,

Ce qui donne encore du poid a ces conn
jectures, c’est que cest surtout pendant la
nuit que les abeilles. font usage de leurs
antennes ; pour sen assurer-il suffit de
suivre leurs mouvemens au clair delalune
lorsqu’elles. font la garde & la porte de leur
miche afin de prévenir Ventrée des papillons.
de teignes qui voltigent 4 P'entour; il est
curieux d’observer avec quel art la teigne
sait profiter du désavantage des abeilles,
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" & qui une grande clarté est nécessaire pour
~ voir’ les objets, -et la tactique que ces
derniéres employent pour reconnoitre et
écarter ce dangeréux ennemij sentinelles
vigilantes, les abe}lles rodent autour de leur
habitation, leurs antennes toujours éten~
dues en avant se dirigent alternativement
a droite et & gauche ; malheur 4 la teigne
si elle ne parvient h échappera leur contact:
elle cherche a se glisser entre les gardiennes
en évitant soigneusement la rencontre de
cet organe mobile comme. si elle savoit
que sa stireté dépend de cette précaution.
Nous n’avons point voulu affirmer que
¢es msectes]oulssent de l'ouie, cependant
hous avouerons - ‘gue: nous avons’ souvent
été-tentés de le croire.

Les abeilles qui veillent 2 la porte de
leur vuthe pendant la nuit, font fréquem-
ment entendre un petit frémissement trés-
court‘ mais-5i un insette etranger, 'ou
" un eénnemi quelcomque, vient & toucher
léurs antennes ,; 14 garde s’émeut, le bruit
prendian caractére«différent de celui que
les abeilles produisent, lorsqu’elles volent
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CHAPITRE XIL

- Confirmation de la déconveite de
Schirac.

-ON sera peut-étre étonné de nous voit
evenir sur des faits dont nous avons déji
- occupé nos lecteurs dans le premier vo+
lume, et qui paroissoient confirmds par
nos propres observations. Ceux qui font
Pobjet de la quatriéme lettre sont d’une
si grande importance pour Ihistoire des
‘abeilles. et pour la physiologie animale,
qu’on ne nous saura point mauvais gré dé
les traiter ici avec plus,de profondeur que
-nous ne Iavions fait d’abord ; d’aillenrs
‘outre Vintérédt de la vérité, nous devons
prendre  la  défense d’un  observateut
fidéle , & qui la science des abeilles doit
ses plus grands progres, et dont la répu-
‘tation vient d’étre attaquée d’'une maniére
outrageante par un auteur italien. |
Pendant long-tems il' a été €tabli,
comme une vérité hors de doute , que les
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. abeilles ouvritres n’avoient point de séxe.
Les observations de Swammerdam les
réddiséient non-seulement au rang de
mouches stériles, mais & celui de véri~
tables neutres. Réaumur et Maraldi par-’
tageoient cette opinion; a leur exemple
la plupart des auteurs en avoient fait un’
ordre distinct ; mais les découvertes'de’
Schirac ‘commencérent & sapper cette Opl-
nion dans ‘ses fondemens. :

Il démiontra par-des exPenences ‘ulti-
plides que les abeilles pouvoient e toiit:
tems se procuret ure reitie lorsqu’ on leur
enlevoit ka leur; si elles possédoient de’
giteaux de cellules communes dang 186~
quels se trouvassent des larves dé troig
jours. Ilconclut de ce fait qué les iBéilled’
ouvrierés étoient du sexe femmin, ‘8t
qu’il ne falloit, pour qu Pelles’ Jevmssen‘t
de véritables reines 5 que certames ondl-
tions matenelleé comeé une ngﬁr’u qre
partlculxere et un logement plus vas‘te.

- Des vues aussi contfralres dux Inot@ns
genéral’ement regues , furent_accu,elthes
avec enthousiasme'd’uiie part , “avéc de-

'

Z'ome I1. . 27
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fiance de Pautré; on ne nivit point ¢que
Jes abeilles ne pussent se procurer une
reine lorsqu elles avoient du couvin de
tout ige, puisque M. Schirac avoit obtenu
- e résultatdans un grand nombre d’expé-
“1jenees failés avec scrupule, en présence
15!3. :téfn‘loins éclairés et dignes de foi ; mais
qp ne pouvoit croire a la conversion d’un
ver d’ouvri¢re en un yer royal. On vou-
loit qu'il se trouvit des ceufs royaux dans
les cellules d’ouvritres, et que ce fussent
justement ceux-1a que les abeilles renfer-
mées par M. Schirac avoient promus au
rang de reines ; vamement il répétoit les
expériences , vainement il opposoit 'im-
{;robablhle de cette supposmon s l’ob]ec-
dar‘:‘t‘ il ﬁt usage des meilleurs mncroscopes ;
et ne pat apemevonr aucune dlﬂ'erence

,,,,,

son pho;;; une relne et une ouvritre.

M. \Schlrac , désirant S'étayer de l’opl-
mon d’un .grand philosophe, adressa a
M. %onnet plusneurs lettres dans lesquelles

ni l.m faxsont part de sa ‘découverte, aves

Ty

\,
)



( 419)

tous les détails qui devoient entrafner son
suffrage; mais il trouva en lui un zélé
partisan des idées de Réaumur, et ce ne
fut qu’aprés avoir multiplié les preuves
de ce qu'il avancoit que M. Schirac réussit
a ébranler l’oplmon de ce savant; cepen-
dant il n’eut pas la satisfaction de Pavoir
pleinement convaincu. ~

Invité par M. Bonnet & repeter les ex~
périences de 'observateur de Lusace, je
reconnus la vérité de ses .assertions;
j’ajoutai méme de nouveaux développe-
mens aux siens, et je donnai des preuves
assez fortes de la transformation dont on.
disputaitia réalité; mais je sentois, comme
Ini, que cetteivérité importaite ne pou-
voit étre constatde entiérement que lors-
quon auroit des preuves matérielles du
sexe des ouvridres; cependant je conser-
vois Pespoit de résoudre un jour gette
grande question. -

‘La’ découverte des abeilles. fécondes,
annoncée par M. Riem, et confirmée
par mes propres observations , me faisoit
présager que toute la caste des guyriéres
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appartenoit. au sexe féminin. La nature ne
Edivrien: parisaut; les guvriéres fécondes,
semblables en cela anx reines dont la fé-
¢ondatign: est retardée, ne-pondent que,
des.cenfs de:mdles : un degré de plus, elles.
pouvoient étre tout-a-fait . stériles sans,
8tre moins femelles ozigidai_remen_t. Je
n’admettois point que les abeilles ouvriéres
fussent des monstres ou des individus im-
parfaits - trop. de dons précieux, trop-
d’industrie, trop d’activité, leur ont été
aceordss _;A.trbp de merveilles résultent de-
leur instinct et-de leur organisation pour:
que je pusse les considérer commele rebut
de Pespéce ou comme des étres imparfaits
relativement aux reines; il me sembloit
qu’une ;phijosophie éclairde pouvoit: con-
cilier. toutes les difficuliés. .

- Rien ng Tépugne plus & la raison que
Phypothese d’uné _transformation réelle;
toutes celles qui jadis furent admises par
la- crédulité, ont €t réduites par les
observations des grands anatomistes du
16°. et 271 siecles 4 de simples développe-
mens plus admirables encore, Au premier
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abord la question suivante semble faire
renaitre 'idée d’une transformation. Le ver
qui va éclore de cet ceuf sera-t-il une reine
susceptible d’une prodigieuse fécondité,
mais inhabile aux travaux de tous genres
que P'on ebserve chez les abeilles ; ou une
ouvriére stérile, mais capable de Vindus-
trie la plus étonnante : ces deux modes
d’existence s’excluent mutuellement. L’a~
beille a des organes appropriés. 2 sa des-
tination , et que ne posséde point-la reine
‘qui lui ‘a donné le jour ; : de’ fortes: ma-
choires, une paletie et une -pince d'une
forme particuliére dont mous: avons fait
sentir Pusage; des loges ¥ cire ; ume trompe
plus longue, des ailes . proportionnelle-
ment plus grandes, etc. Si‘ la-reine a-les
mémes parties, elles sont modifides ches
elle de maniére & ne pouvoir. remplir aus
cune des fonctions communes ‘aux eue
vri¢res. Tant que 'on voudra supposer
que pour convertir une ‘larve d’ouvritres
en celle d’une reine, il faut admettre un
échange de ces parties, on croira cette
conversion’impossible, et Pon hura raison.:
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si, commejele présume, ces denx étresn’en
étoient gu’un originairement ‘et avoient la
méme individualité, on auroit aatant de
droit 3 penser qi'ils pouvoient donnet
une reine qu’une abeille commune; une
abeille commune qu’une reine, Les uns
voudront que la reine soit dans P'ceuf et
qu’une circaonstance particuliére en ait
fait une ouvriére; d’autres pourront éga-
Jement affirmer que P'abeille ouvriére étoit
Yinsecte original dont la reine a éié tirée
par quelques modifications ; car on ne
peut s’empécher de croire que les facultés
de Pabeille ouvriére et les organes qui lui
- sont'propres ne préexistassent a leur dé-
veloppement. On sera done conduita cette
véflexion, que cet étré qui n’est encore ni
yeine ni ouvriére, que le ver avant trois
jours possede les germes del'insecte indus-
trieux et de l'insecte susceptible de fécon=
dité ; le germe des organes des deux ani-
maux, linstinct de I'abeille ouvritre et
celui de Pabeille mére non développés,
mais susceptibles de I'étre, suivant la
direction donnée par les circohstances de
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Yéducation. Dans ’un des cas, Yes facultds
généranjxces seront étouffées ou resteront
sans développemens; dans Pautre, ce se~
ront les facultés industrielles.

Entre ces deux extrémes la nature pré-
sentera peut-é‘tre des étres mixtes. qui par-
ticiperont & Vessence des reiries et aux
qualités des ouvritres., de Ia les ouvritres
fécondes et les petites reines observées par
Needham. On congoit micux Panéantisse-
" ment de certaines facultés et’des organes
eorrespondans que leur création sponta-
née; c'est sur cela- qu’est fondée I'explica-
tion que je viens de donner.

Je véux cependant prévenir une objeécs
tion qu’on pourroit faire & cette théoriei
- comment expliquer (dira-t-en) linstinct
opposé des ouvritres et de la reine d’uné
ruche relativement aux autres reines ; car
les ouvritres ont pour leur mére uné
sorte ®amour et leur rendent les SOins
les plus assidus, tandis que les reinés
éprouvent les unes a égard .des autres
une haine xmplacable. ' :

Mais savous-nous 4 quel degré les cirs
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constances peuvent développer tel ontd
sentiment chez les insectes? Je n’en citeni
qu’un exemple, imprimé dans les transc-
tions de la société Linnéenne de Londres
(6° vol.). On sait qu’il y'a chez les bour-
dons velus, comme chez les abeilles do-
mestiques, des individus de trois sortes
Dans 'une de ces républiques que mous
abservions il se passa des faits trés-remar-
quables ; plusieurs ouvriéres qui, jus-
qu’a une certaine époque, avoient véca
daps la meilleure intelligence avec la
mére commune de la peuplade, étamt
devenues fécondes donnérent.des signes
de la jalousie la plus violente ; quel-
fues-unes d’entr’elles furent .victimes de
Ia colére des autres, et 'on vit la femelle
principale périr par aiguillon des ouvrié-
res auxquelles elle avoit donné le jour; si
donc une telle rivalité peut naitre entre
les ouvriéres dés qu’elles participent a
la fécondité, si leur affection pour leurs
compagnes et pour leur mére peat en un
instant se changer en haine , Pobjection
que l'on pourroit tirer de Pinstinct diffé~
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-rens des reinés.et des ouvriéres ., cette
objection, la plus forte que nous puissions
- imaginer cantre ’hypothése de leur iden-
tité primitive, est.donc réduite 2 sajuste -
valeur : ce trait nous fait voir que le ger-
me des passiohs n’attendoit _pour se déve-
Jopper que les circonstances qui sont en
harmonie avec elles , aprés cela que ne
~peut-on pas accorder a la mobxhte de
1’1nstmct ? = .
 Mes conjectures sur le sexe des ouvne—’
;'es recurent enfin la conﬁrmauon la plus
mattendue un fait singulier et qui est un
exemple frappant des modlﬁcatlons que
Pespéceabeille est susceptible de. recevoir,
me conduisit a des recherches dont les ré-
sultats nous .ont paru dela plus grande
importance,

- Histoire des Abeilles noires.

‘En 1809 nous remarquimes quelques
chose de particulier dans la maniére dont
certaines abeilles étoient traitées par leurs
compagnes a la portede leur demeure. Le
20 Juin un peloton douvrieres réunies
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attira notre attention, les abeilles qui le
composoient €étoientsi irritées qu'on n’osa
point les séparer; la nuit qui survint
nous empécha de découvrir la cause de
cet attroupement, mais les jours suni-
vans nous apergumes  plusieurs reprises
des aheilles occupées a défendre Pen-
trée de cette ruche 3 quelques indivi-
dus, dont Pextérieur n’étoit pas absolu-
ment le méme que celui des ouvriéres
ordinaires, on en saisit quelques-uns: ils
ne différoient des ouvritres que par l4
couleur , ils avoient moins de duvet sur
le corselet et Pabdomen, ce qui les faisoit
parojtre plus noirs, i cela prés la forme
des jambes , des antennes, des dents, I’ha-
bitude du corps, la grandeur ; tout i Pex-
térieur présentoit une parfaite similitude
avec les abeilles communes.

Chaque jour on vit des mouches noires
a la porte da ruclier, il étoit évident que
les ouvriéres les en expulsoient; ces deux
sortes d’abeilles se livroient des combats
dans lesquels Pouvriére commune avoit
toujours le dessus ; elle tuoit bientdtson
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adversaire, ou le réduisoit & um tel dtat
de foiblesse qu’il ne pouvoit lui résjs-
ter : elle le prenoit alors entre ses
dents et Pemportoit fort loin de la ru-
che. Nous enlevimes plusieurs mouches
noires et nous les introduisimes dans un
~ase particulier ; mais aussitét elles s’é-
lancerent les unes sur les autres et s’entre~
tutrent , nous en renfermimes dans un
poudrier avec ‘des ouvri¢res de la méme
ruche ; celles-ci ne les eurent pas plutés
apercues quelles les attaquérent et leur
domnérent la mort. : K

Chaque jour nous voyons un plus grand
nombre de ces mouches proscrites ; une
fois éloignées de leur ruche natale elles
n'y revenoient point; elles périssoient donc
par la faim quand Paiguillon des ouvri¢~
res les épargnoit.

Cette singulitre scéne dura pendant
toutle reste de la belle saison,quelquefois
il sembloit que les ouvriéres traitoient les
mouches noires avec moins de rigueur,
celles-ci paroissoient alors modifies un
pou différemment des premitres, elle se

v
’
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hafssoient” moins:et ne s'attaquoient plus
-‘mautuellement ; -mais bientdt la: rigueur
des abeilles communes redoubloit & leur
égard, et les mouches -nqites'étoient de
mouveau expulsées.
‘Nous ne pouvions savoir si tout le cou-
~ ~vain de cette rache n’étoit pas atteint de
la maladie, ou de I'édtat particulier qui
rendoit ces mouches odieuses a leurs eom~
_pagnes, et comme nous.vimesleur nombre
augmenter infiniment. pendant quelques
semaines nous etimes lieu de craindreque
toute la ponte de la reine ne fut altérée.
Mais a la fin de Septembre on cessa de
voir des mouches noires : la ruche parois-
soit avoir souffert de P'exil dé tant d'in-
dividus, elle étoit moins forte qu’aupara-
vant ; cependant nous nous rassurimes sur
Pétat de cette peuplade, lorsque nous nous
convainquimes que la reine n’avoit pas
perda la faculté de pondre des ceufs d’oix
. sortissent des ouvritres bien constituées.
Dés le mois d’Avril de 'année suivante
nous observimes cette ruche et nous ne
vimes reparoitre aucune mouche noire, le
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nombre des ouvuézes atigmenta tellement.
que nous espérimes gu’elle nous donne-1.

roit un essaim : maisil n’eut pas lieu cettg
_amnée (1810).; : nois flanes donc pleine-
ment confiimés! dans! Papinion . que-la,

cause.de cette anomalie quelle qu’elle fut,.

n’avoit ‘afféctés qu'une partie: des neufs
de cétte reine. IR

Plusieurs ‘autres .questions se presen‘v
toient encore ici: la reine étoit-elle entig~
remen} guérié. de cétte .disposition &, pro
duire - des ‘- individus monstrueux? Ce
vice': devoit-il étre ‘hérdditaire?. Quelles
en serojent lesconséquences 4 Pégard.des
veines . qui .proviendroient . de- celle»cl?

L’observatnon nous appm; que - la reine
de cette. rixche ’étoit pas gudrie sans re=

tour °"car'en'181’1' Sest-h-dire deux .ang
aprbs la naissance des mouches noires  que
nous avions observées‘, ROUS en Vvimes re~
paroitre d’autres en tyas=grand nombte,

avec Jes’ mémes.circonstances .et: les- mé-
mes caraetéres; enfin 'année dernitre 1813
Ja ruche jeta un trés-bel -essaim :-comime
a vieille reine mxt tou]ours Ja colomt
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nouvelle on ne tarda pas 4 voir des abeil-
 Jes' défectueusesa la porte de son habi«
tation. .

- Mais ce qui étoit plus curieux encore,.
ce fut d’observer 1 la fois le méme phéno-.
méne dans les deux ruches ; Pancienne
avoit jeté le 3 de Juin, et ce fut le deux
de Juillet que nous apercumes des abeil-
les défectueuses . sa porte ; il est évident
qu’elles ne pouvoient apartenir au cou-
vain produit par la reine qui étoit passée
dans la nouvelle ruche et ce fait nous con-
vainquit que le vice-de'la reine mére étoit
héréditaire dans celles de sa race.(¥).

--Onvoit cependant que ce trait n’est
encore qu’esquissé ; notre but, en le pu-
bliant, est d’éveiller I'attention des obser~
vateurs afin d’obtenir .plutét:.la réunion -
de faits nécessaires pour completter Phisé
toire des mouches défectueuses. ~ °

Le désir de découvrir la:cause de P’
termination desabeilles noires m’engagea

(*) Cette année (1813 ) nous. av;»ns encore vu des
mouches noires maltraitées & la porte des denx mémey
ruches, mais en petit nombre.
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4 examiner si ces mouches n’avoient rien
3 Pextériear ou dans leurs parties in<
ternes qui annoncgit un développement
d’organes sexuels ; je pensoiy quesi ¢’étoit
de véritables femelles, elles pouvoient
donner de l'inquiétude aux abeilles rela-
tivement 4 leur reine, et que c’étoit peut~
- étre pour mettre celle-ci & I'abri de ses
rivales qu’elles les expulsoient de leurhar

bitation. . : ,
B | n’y avoit qu'un seul moyen de dé-
couvru' si mes soupcons étoient fondés, il
falloit disséquer ces mouches avec un soin
-tout particulier. Je n’avois auprés de moi
et dans ma famille personne d’assez exer-
cé dans Part difficile de la dissectian poue
remplir mes vues ; ces recherches exi-
geoient des connoissancestrés-étendues et

une dextérité particulitre; mais je me rap-
pelois avec gratitude tout ce que je devois

déja a amitié et & la complgisance d’une
jeune personne également distinguée par

la réunion des qualités les plus rarep, des

vertus les plus touchantes et par des ta~

Jens supérieurs , qui donnant & ses facul
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tds1a direction la plus analogue aux godts
d’un pére chéri auquel plus d’unescience
sont redevables, avoit'consacté & Thistoire
‘naturelle son tems et tous'l¢§ ‘dors qu’elle
avoit recu de ‘la nature; aussi habile ¥
p’emdreles insectes et lears parties les plus
délicates’, qu’a découvrir le secret ‘de leur
érganisation ;, rivale 4 1 fois des ’Lyonnet
" et 'des Mérian: telle :étoit celle que nous
devions bientdt pleurer, telle étoit celle‘
que Phistdire patutelte devoit ; regretter a
tant de titres, et' qui‘peu’ de ‘tems avant
¢ette fatale époque signala ses talens par
des découvertes qui avoneu't échappé aux
Swammerdam et aux Bégqmur. Ce fut a
Mademoiselle Jurine que je'confiai Ta re-’
cherche 1mp0rtante dans$ laquelle tant de
éélebres anatomnStes‘avmem: échoué, celle
des- Organes ‘4i devolenrt: constater une
véritéinconnue jusqu é'r'ifes‘ent. _

Is agissoit d’aborﬂ de’ découvrir'si les
abelﬂes .défectueuses’ oﬁ'rment ‘dans’ leur
brgamsanon quelque’ différénce avec les'

ouvriéres communes, mademoiselle J uring

SRV ‘3‘4.A...
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procéda a cette recherche avec la saga-
cité qui lui étoit propre.- |

L’aspect extériear de ces mouches ne lui
o ﬁ'ut rien a la vérité que nous n’eussions
observé nous-mémes , cest-a-dire qu’a
Pexception d’une moindre quantité de
duyet sur le corselet elle ne trouva au-
cune différence entre ces mouches et les
abeilles ordinaires: méme forme de cor-
selet, de téte et d'abdomen ; les pattes,
les dents conformées de la méme mamére,
méme longueur dans toutes les parties ;
identité compléte i Pextérieur.

Mais lorsque cette habile naturahste,
poussant plus loin ses recherches, efit en-
levé les tégumens extérieursdes mouches
noires , lorsqu’elle efit écarté les chairs et
préparé convenablement les parties in-
. ternes du corps de ces abeilles, elle y
découvrit deux ovaires parfaitement dis-
.tincts, dans lesquels , a la vérité , on n’a-
percevoit aucun oeuf, mais dont la ma-
tiére et la forme étoient analogues a celle
des ovaires des reines, quoi qu’ils fussent

‘moins faciles a dlstmguer, ‘on en VoIt
Tome II. : 28
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(1. XT)1a ligure gravée d’apres le dessin
original que noustenons de la méme main
qui avoit disséqué ces abeilles, il repré-
scate aussi-laiguillon (c) avec toutes ses
dépendances ; la vessie a venin (d) et une _
portion de la moelle épiniere ().
~ Nous criimes d’abord avoir trouvé le
neeud de la difficulté ; nous ne prévoyons
. pas alors que cette découverte nous me-
neroit i une plus importante qui détrui-
-roit la conjecture que nous venions de
former sur la cause de la persécution de
ces mouches; mais qui devoit nous dévoi-
-ler un mystére long-tems cherché par les
naturalistes.

Mademoiselle Jurine voulant pousser
plus loin la comparaison des abeilles dé-
fectueuses avec les ouvridres communes
disséqua de la méme maniére et avec le

~méme soin l'abdomen des abeilles ordi-
naires, et ce travail la conduisit & recon-
noitre daas toutes les ouvriéres les ovaires
qui avoient échappés au scapel et au mi-
croscope de Swammerdam : elle dit prio-
cipalement cette découverte a une petite
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précaution que sans doute Panatomiste
bollandois n’avoit point prise et qui étoit
trés-importante, cellede tenir pendantdeux
jours le corps de Pabeille ouvert dans 'ean
de vie : 'avantage qu'on retire de ce pro=
- ¢édé, est de faire prendre plus dopac:te “
aux membranes transparentes qui, sans
cette précaution.,, se confondent avec les
fluides. Mademoiselle Jurine disséqua un
grand nombre d'abeilles ouvriéres prises
au hasard a la'porte d’une ruche-et trouva
dans toutes les ovaires conformés comme
ceux des mouches noires : elle les fit obser=
~ ver amonsieur son pére , qui DOU§ a assure
qu'on pouvoit méme les distinguer a
leil nu. :
Lexistence des mouches noires nous
conduisit donc a une découverte dont
Yimportance sera sentie par tous ceux qui
ont suivi les progrés et les vicissitudes de-
I'histoire des abeilles, par tous ceux qui
ont lu les objections que les antagonistes,
de Schirac ont opposées. a sa théorie;
objections toujours ‘tirées’ de Pabsence
des ‘ovaires chez les ouvrxéres.
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~ Ainsi g'évanouit cette ancienne théorie
qui présentoit des neutres chez les abeilles ;
et Porganisation de ces mouches qui ont
tant. excité -notre admiration, en se-rat-
“tachpnt aox lois universelles, présente un
des phénomenes physiologiques le plus
reﬁlallquéble *.
- Le systtme que nous venons d’établir
sur des bases solides devoit s’étendre a
tous ces insectes, chez lesquels on a ob-
servé des ‘mulets; c’est-a-dire aux bour-
dons, aux guépes et aux fourmis ; car selon
I'opinion d’un grand naturaliste, plus un
organe a d’importance dans I'économie
animale, plus son existence doit étre gé-
nérale.
Nous allons examiner si cette régle
souffre des exceptions dans le cas dont il
g'agit, ou si I'on retrouve ici 'uniformité

(*) M. Cuvier dit que Poviductus des abeilles (rveines)
recoit une vessie et un long vaisseau : lears chapelets
sout nombreux de chaque c6t¢ ; il m’a paru, ajoute--il,
en. avoir vu de trés-petits dans les abeilles neutres; ce
qui confirmeroit I'idée que ce sont des femelles nan-
dév eloppees'( Legons d’anatomw comparée, Tom. V,

pag. 198). ' \
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de plan qi’on observe ailleurs dans les
ouvrages de la création..

Jusqua ce qu'on eit découvert les
ovaires des abeilles ouvriéres, on ne pou=
voit pas conclure de la fécondité de quel~
ques-unes d’entr’elles-au sexe de toute
Pespéce ; mais une fois que ces. deux phé-?
nomeénes co-existent chez les. abeilles, par-
tout ou l'un des deux se manifestera avec
les mémes circonstances, on .pourra .ce
~ me semble admeure par; ahalogle Lexls-

“tence de l'autre. " . .. AN
- Selon les observations de Blem ily ®
| quelquefois des. ouvriéres . fécondés dans-

les ruches, et ces individus ne pondent.-
jamais que des ceufs de males. - ’
_ Je crois avoir, porté ce fait j ]uSqu 8 Pé=,
“yidence dans la premiére partie de. cet
ouvrage , ‘et y'ai moutré de plus {a cause

a laquelle on devoit attribuer Papparitipn-
des - ouvriéres :.fécbndes $-une nourrityre.
plus analogue a celle que recaivent les

reines, produit le changement remar-

quable que présente lear constitution.. Il
serait da plus grand. mtérét de pouvoir.

FiL h

o,
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observer en détail la conduite de ces
abeilles 2 demi-fécondes, de ces femelles
dont tous les caractéres -extérieurs sont
les mémes que ceux des ouvridres; mais
Jeur petit nombre rend cette recherche
presque impossible ; peut-ére que si 'on
en faisoit najtre plusieurs dans une caisse
semblable & celle dont Schirac se servoit
pour produire des reines, et si Pon enle=
voit 2 tems les eellules royales, on pour-
roit observer ‘leurs .déinarches au miliex
@un trés-petit nombre d’ounvridres : nous
n’avons point encore fait cette tentative,
mais elle est au nombre de celles que
nous nous proposons d’exécuter aussitdt
que.la saison sera favorable; on pourra
en méme tems observer si la fécondation
de ces ouvritres est accompagnée. des
mémes circonstances que celle des reines:
toutes ces recherches importent 4 Ihistoire
des abeilles, 2 celle de la génération et du
développement des facultés et des organes
chez les insectes. Il nous importe actuel-

lement de moutrer que cé¢ phénoméne se
repwésente chez toute cette classe d'insectes
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~qui vivent en société. Dans le mémoire
que nous avons déja cité , nous avons fait
voir qu’il y a des ouvritres fécondes
chez les bourdons velus; - nous avons
dépeints . la jalousie - que le. sentiment
de maternité développe chez ces indi-
vidus; nous avons décrits leur rivalité,
leurs fureurs et tous les ddtails ‘de leur
ponte. En comparant ces petites méres
"et les femelles véritables, nous n’a-
vons trouvé de différence entr’elles que
dans la taille’; mais n’ayant pu. découvrir
alors si les ouvuéres fécondes produi-
soient des individus, de tout sexe’, nous
nous sommes occupés-en dernier liew
d’une recherche qui acquiert de l'impor-
‘tance par ses rapports avec ce qu.se-passe
chez les ouvrieres fécondes des abeilles
domestiques.. - .. oo
Pour cet: effet nous- etabhm&s d’abord
un hid de bourdons rouges et noizs (Jzema-' '
7oidalis Lin.).spr une feadtre, et dans
une boite ordinaire; nous nous aper¢iimes
bientdt que la mere de la penplade n’étoit
pas la seule: féconde ;- .le mauvement ,

e vatan
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" Pagitation dc ces-mouches tous les aprés-
midi, leurrivalité, leur ponte enfin, nous
en donnérent la démonstration ; il semble
qu’il étoit bien facile de s’assurer du ré-
‘sultat de leur fécondité ; mais une circons-
tance pouvoit nous induire en'erreur-et il
falloit la prévenir. oo
La meére commune pondou: souvent
dans les mémes cases qu " les ouvriéres
fécondes déposoient leuvs ccufs’: on me
pouvoit donc étre parfaitement str de dis-
tinguer les individus qui:iprovenoient de
T'une ou de l'autre ponte, sans les séparer
complétement : voici le procédé que nous
employimes pour cela , et qui eut un
plein succes. R T
-On'détacha du nid un: fragment qui ne
contenoit point de couvain; on mit ce
fragment dans une boite ouveite qu'on
laissa a la place méme oi les bourdons
‘étoient. - accoutumés - & retrouver leur
nid : la meére et une partie des indivi-
dus furent transportés avec lautre por-
Rion sur une fenétre éloignée. Je comp-
«tois sur-les ouvritres. qui €toient allées
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" bittiver dans la’ campagne pour ‘peu<
~pler celle qui étoit restée sans habitans.
Effectivement ces bourdons s'établirent
a'leur- retour sur le fragment isolé par
lequel on avoit remplacé leurs giteaux et
leurcouvain, quoiqu'ils parussent s'aper~
cevoir du changément qu’ils avoient subi:
Yespérois que dans le nombre de ces ou-
_ vri¢res il y en auroit de fécondes, et je ne
fus point trompé ‘dans mon attente ; cae
dans V'aprés-midi du jour méme ol se fit
~ cette séparation; ou cet essaim artificiel’;

les ouvriéres préparérent une loge pour y
déposer-leurs ceufs ; it je vis pondre plu~
sieurs d’entr'elles. Chaque jour le nombre
de ces pontes s'accrut; ‘des larves ne tars
dérent pas a éclore, “elles se métamorpho-
sérent en nymphes ; ¢t au bout d’'un mois -
~ en véritables bourdoftis’ velus.  J'observai
aveg le plus grand soin-tous les individus
“qui sortirent de leur coque, et toas étment
des miles. - : |
~ Ces méles étoient Zzif‘tous égards sem«

blables 4 ceux qui proviennent de laponte
des femelles, ils étoient tout aussi gros et.
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_colorés de la méme maniére. J’avois choisi
pou cette expérience les bourdons rouges
et noirs, parce que leurs males sont plus
faciles a distinguer que ceux d’aucune
autre espéce, ayant des bandes de poils
verd sur le corselet et un mouchet de la
méme couleur sur le front; je ne pouvois
donc me tromper sur ce fait, et je puxs
affirmer qu’il ne naquit aucune ouvriére
<t aucune femelle dans ce did, tandis que
dans Pancien il naissoit antant de femelles.
fue de méles. Voila donc chez les bour-
dons velus une grande conformité avee
Jes abeilles domestiques; ajoutez a cela

' que presque toutes les ouvri¢res de ce nid
€toient fécondes, seulement quelques-unes
trés-petites ne I'étoient pas; du moins ne
les ai-je pas prises sur le fait; mais la plu-
part des autres ont pondu sous mes yeux.,

Voici encore un exemple bien frappant
de la généralité de cette loi et qui prouve
que la pature ne fant point de véritables
uneutres. M. Perrot qui nous a déja four-
oi ailleurs des faits intéressans. nous a pes-
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m:s de faire 'usage d’une observation qui
vient i Pappui de la nétre.

Il étudioit un nid de gudpes aériennes
avec cette attention scrupuleuse, et ce coup
d’oeil observateur qui dénote le véritable
naturaliste, et il vit une des ouvritres
pondre a plusieurs reprises; il attendoit
avec impatience ce qui résulteroit-des ceufs
de cette guépe, mais un accident survenu au
guépier ne lui permit pas de voir Pentier
développement des nymphes ; ‘cependant
les ayatit soigneusement examinées il se
convainquitqu’ellesétoient toutes du génre
masculin : nousne nous permettrons pas
de publier les faits intéressans qui accom<
Pagnoient la découverte ‘du sexe des ou-
vritres gudpes et de leur progénituie mas-
culine ; mais ils sont tous de nature & con-.
firmer lés rapports qui existent entre les
abeilles, les bourdons et les guépes.

Lies fourmis nous ont encore offert i cet
égard une ana]dgle trés-fra rappante; a la vé-
Tité, nous n’avons jamais vu: pondre les
ouvriéres,, mais nous avons été témoins de
Jeur accouplement. Cé. fait pourroit étre
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‘attesté par plusieurs membres de la socidé
d’histoire naturelle de Genéve a qui nous
Tavous fait voir; Papproche du male étoit
toujours suivie de la mort de Pouvriére;
leur conformation ne permet donc pas
qu'elles deviennent méres, mais Pinstinct
du mile prouve du moins que ce sont des
femelles. -
Tous ces faits concourrent » démontrer
~ qu'il n’existe point de_ véritables neutres
~dans cette classe d’insectés , qui par 1 for-
‘moientavec le reste dela nature une solu-
tion de continuité , car je ne sache. -pas qu’il
en existe (*) dans aucun autre genre : oa
voit quelquefois ailleurs les deux sexes
réunis sur chaque-individu, mais des
neutres, seroient ce me semble des. prodnc-
tions monst;; ueuses et contre natyre.
Qui pourra expliquer cette singulitre
particularité qui fait que les onvriéres des
‘insectes qui vivent en république ne peu-
vent jamais pondre que des ceufs de miles
lotsqu’elles sont fécondes ? qui pourra rea-

(*) Yen auroit-il chez les termites belliqueuyx ? .
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dre compte de la cause d’un tel fait? Ces
mouches ont des ovaires semblables &
~ ceux des reines ou des méres qui leur ont
donné lejour, et cependant elles ne jouis-
sent que d'une demi-fécondité; on ne
‘concoit pas mieux pourquoi les reines fé-
condées plus de trois semaines aprés leur
naissance ne donnent plus que des oeufs
de miles. Ces deux faits ont sans doute
quelque connexion dans leur cause.

. En suivant le sentiment d’un grand
physiologiste , la liqueur séminale n’est
qu’un stimulant particulier qui agit sur les
germes comme une nourriture trés-subs-
tantielle et trés-propre a leur développe-
ment; M. Bonnet, en voulant expliquer la
théorie de Schirac, a fait usage de cette
hypothése: il dit quelque part, «j’ai établi
» sur des preuves qui- m’ont paru solides,
» ' que la liqueur séminale est un vrai flui-
» de nourricier ¢t un stimulant, j’ai' mon-
» tré.comment elle peut.produire les plus
» grands changemens-dans les parties in-
». térieures des embrions; il ne me paroit
» donc pas impossible, quune. certaine

-
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» nourriture et une nourriture plas abon-
» dante, puisse faire développer dans les
» vers des abeitles, des organes qui ne se
» seroient jamais développés sanselle, il
» me semble qu'il est assez indifférent en
» soi quecette nouvelle nourriturearrivea
» ces organes par la route du canal intes-
» tinal ou par toute autre route, il suffit
» qu’elle posséde la propriété de les éten-
» dre en tous sens: ce sera pour ces Or
» ganes une manitre de fécondation ap-
» propriée a Pespéce ettout aussi efficace -
» que celle qui donne naissance a I’ani-
» mal lui-méme.

Seroit-il impossible que cette nourri-
ture si substantielle et si différente de
celle que recoivent ordinairement les lar-
ves communes, n’étant donnée que trop
tard ou trop imparfaitement aux larves
qui naissent prés des cellules royales n’eiic
un effet analogue & celui d’une féconda~
tion trop tardive chez les reines; les fibres
des ovaires, ne prennent -elles point trop
de roideur pour permettre le développe-
‘ment de certains @ufs, lorsque la liqueur
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prolifique dumile, oula bouillieroyale ne
donne pas assez d’énergie 2 ces derniers
pour agir en sens contraire et rompre I'é-
quilibre? En donnant ces conjectures je
ne prétends point tout expliquer, et je
. sens qu’elles sont susceptibles d’étre atta-
quées aussi bien que défendues, mais je
n’ai pas cru devoir les omettre par ce
qu’elles me semblent ouvrir une nouvelle
voie aux méditations et aux expériences
des physiologistes.

Le sexe des abeilles ouvri¢res €tant dé-
montré autant qu’il étoit humainement
possible de 'espérer,, nous allons passer &
Iexamen des reproches qui ont été Kaits
4 M. Schirac par M. Monticelli professeur
de Naples , et auteur d’un ouvrage
intitulé; Dy traitement des abeilles @
Favignana. Cet auteur accuse le phi-
losophe allemand de se donuer pour Tin-
venteur de la méthode des essaims artifi-
ciels et d’en avoir puisé l'idée dans les
usages d’un petit peuple qui habite surun
rocher situé dans la Méditerranée , 2 pen
de distance de Jacotede Sicile ; on' verra
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combien M. Schirac étoit loin de se don-
ner pour‘l’inventeur d’une méthode en
- usage long-tems avant lui' dans la contrée
qu’il habitoit. De tous tems la pratique
a précédé la théorie; c’est le succés qui
fait découvrir les vérités sur lesquelles
il est fondé , et la conncissance de ces
vérités assure i son tourlamarche d’abord
. chaacellante des cultivateurs : assutément
personne ne revendiquera la’ découverte
de cette théorie que I'observateur de Lu-
sace a eu tant de peine a faire adopter
qui paroissoit contraire a toutes les notions
recues, et pour laquelle M. Bonnet lui-
méme, si sage dans ses conclusions, aver-
tissoit les membres de la société des abeil-
les établie en Lusace de ne pas soutenir la
conversion des vers abeilles en reines, au
risque de se discréditer complétement aux
yeux des vrais naturalistes.

Il 'y avoit qu'un amour passionné
de la vérité qui put engager M. Schirac
et ses partisans 2 embrasser une cause qui
s’annoncoit sous de tels auspices: voici de
quelle maniére il raconte sa découverte.
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« En coupant le 12 de Mai du ou vain
dans une ruche javois été obligé de
me servir d’une grande quantité de fu-
mée pour faire moater les abeilles au
haut de leurs demeures, Elles en furent
incommodées au-dela de mes désirs, plu-
sieurs s’échapperent de la ruche et avec
elles leur reine, sans que je m’en fusse
apercu ; mais ma ﬁlle cadette qui m’as~
sistoit. dans cette opération m’en avertit.
et'ses soupgons se trouvérent fondés. .

~» Aux sous plaintifs - des abeilles qui

N

»

»

»
»

»
»

»

»

étoient demeurées dans la ruche, om
auroit pu juger que les sujettes de cetter
république , déploroient d’une com~
mune voix l¢ malhear et la perte d’une
reine chérie; je fis toutes les recherches
possibles , je parcourus le jardin, la
potager , les prés méme. du voisinage
sans avoir le bonheur de trouver nos.
abeilles fugitives ; supposant donc que:
Pessaim de ¢ette ruche étoit perdu sans

_ressource, {aute.de reine , je résolus de

leur en susciter urie nouvelle en y in-
trodpisant un. giteau de trois espices,
Tome 11. 29
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tel que celui dont je venois de les dé-~
pouiller.

-» Le 13, vers le matin, je voulus aller

»
»

.

»
»
»
»
»
»
»
»
»

nettoyer les ruches que j’avois tailléesla
veille et qui ne manquoient jamais de

“jeter leurs ordures la nuit suivante. Je

m’approchai de celle dont la reine avoit
pris la fuite, et je découvris vers son
pied -un monceau d’abeilles de la gros-

seur d’une pomme. Etonné de ce spec-’

tacle je m’avisai de‘les séparer pour
voir si par hazard la reine perdue se
trouveroit dans cette petite troupe:il
y en avoit une en effet, je la mis ala
porte.de la ruche qui avoit perdu la _
sienne, et sur le champ elle fut entourée
d’abeilles : ‘le concours extraordinaire,
Pactivité , le bourdonnement agréable

qu’elles firent succéder a leurs sons

lugubres m’annoncérent que sirement
ce- devoit étre leur reine ; pour m’en
convaincre encore mieux , je' m’avisai
de la mettre dans la ruche méme qu’on
souleva ; mais quel fut mon étonnement
lorsque voulant Pintroduire entre les
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» gateaux je -wis que les ‘abeilles qui 'y

» étoient denfeurées avoient dela formé

» et pre‘sélue achevé tréis ~ différentes

» Cellules royales frappé de lactivité et

» de la ‘sigacité de ces mouches pour se,

» préserver du dépérlssement dont elles

» étoient ménacées, adorai; plein dad- .
» miration;, la bonté infinie dé Dien dang
» 1 soin qu’il; dalgue préﬂlfre ‘podt per—

Dj pétuer Fouvragé de sed’ mains. Vauldne .
¥ ensiiitd vhir si Tes Ebeilles’ coutmhei.
' rhlédt Teur ‘Guviage Parrachai det& des

» cellules dont j Je viens de parler et: j&ni

»" léurTalsso‘ls qtieda troisitmie] Dis i€ K-

» * déinain jevis ailed Ia") tus grahde s
» prise’ qdleﬂes G “A¥olent enleve tofte’

» ‘Ya ‘douitfirate afin d"eh‘ipécher lever ‘Gui’
% 8§ trofVoit dé’s 5e form&f el teme; cligse

» é’frahge, é‘éﬁﬂ' rre de plus surpre-

» ‘nant, rlén de’ plris élo] ghié ‘méiie du

»f ‘simple’ mié‘czimsme, étc. »

La découverte de Ceﬁe espéce de trans®
f?)rmanon rendit’ Blentét 1Py prathue des
éssaims amﬁcnels plus Fadilé et moins ot
tetide on se'croyditobligd précéderament
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de donner aux abeilles de grands giteaux
munis de couvain des trois espéces , M.
Schirac fit voir qu'il suffisoit d’une seule
cellule habitée par un ver de trois jours
pbur étre str du succes de cette opération,
et proposa’ divers perfectionnemens dans
le procéde de la formation des essaims;
mais il ne songea jamais a se prévaloir de
Pinvention decette méthede::il suffit pour
§en: convaincre, de lire un fragment d’une
.lettre de son beau frére, .M. Willelmi
. qui égpit peu dlspose a lui céder sur.aucun.
point.

» Depuis long—tems dgt-ll dans une
». lettre 2. M. Bonnet, dans ces quartlers
» on forme artnﬁcxellement des essaims
» aussitot qu'au mois de Mal on décou-
» vrequ’il y a ducouvain dans une. ruche;
» cette méthode a éié beaucoup ameil-
» lorée par les recherches de M. Schirac
» dont les actes de notre soci€té des années
%1766 et 67 font foi.

. Les lettres dont jai tirés ces fragmens
sont insérées dans Pouvrage de M. Schirac
intitulé Listoire naturelle de la reine.

‘4
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abeille, traduite par M. Blassiére: Est-ik
probable qu'il etit laissé dans un livre;
dont la traduction a paru sous son
nom, des preuves authéntiques de 'ancien-
neté du procédé des essaims artificiels s'il
avoit voulu s’en approprier la découverte:
+ L'auteur Italien voulant faire honneur
& son pays de la découverte des essaims:
artificiels, et oubliant que la grande com-
munauté des sciences cherche nloins a se
disputer les inventions, qu’a constater
leur utilité et & les perfectionner , accuse .
ouvertement M. Schirac d’avoir puisé:
Pidée des essaims artificiels 3 Favignana,
fle reculée ou les voyageurs abordent
rarement. Un rapport entre le nom
que Columelle donnoit au couvain des
abeilles ( pullus ) et celui que les habitans
de cette ile Jui conservent ( pullo) Pin-
duit a croire que les Romains et peut-étre,
. les Grecs méme connoissoient la méthode
de Favignana;un autre rapport entre le
-nombre 'des pas auguel M. Schirac et les,
habitans de cette ile portentles anciennes
ruches dans Popération ‘es essaims, lai
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paroft une démnonstration suffisante pour
prouver le plagiat du secrétaire de la so-
ciété de Lusace : il faut I'entendre lorsqu’il
expose le sujet de son ouvrage..

»
»
»

».

»
p)

»
»
»

»-

»
»
»
»
»
»
»
»
»
>

~

« Poussé par le désir d’étre utile 2
mes semblables et surtout aux ltaliens;
je me suis décidé & décrire dans ces
mémoires la méthode par.laquelle les
naturels de Favignana dirigent indus-
trie des abeilles; méthode bien diffé-
rente sous plusieurs rapports de celle
qui est pratiquée dans le ‘royaume .de’
Naples et dans le reste de PTialie , et
qui , pour cette raison , mérite d’étre
connue, ’autant plus qu’elle réunit i
Putilité de la transmigration des abeilles
Part de produire des essaims artificiels
connus en Europe comme production
et invention de M. Schirac , tandis
que les Favignanais 'exercent commu-
nément et avec une pratique si ancienne
qu’ils conservent dans leurs procédés
les noms latins ; nous aurons par la une
nouvelle occasion.de venger I’honneur
Italien , rabaissé sur cet article comme
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» sur beaucoup d’autres , par d’adroits
» étrangers, qui en voyageant dans notre
» pays, en visitant nos bibliothéques ,
» en consultant nos auteurs, prennent
» dans nos livres les plus belles inven-
» tions pour s'en parer eux-m émes.

» Certainement quiconque. lira ces
» mémoires et voudra comparer la mé-
» thode des essaims artificiels de Favi-
-» gnana, avec celle de M. Schirac , ne
» pourra manquer de reconnoitre lorir
» gine de celle-ci, dans celle-la; comme
» nous le prouverons en son lieu: je dois

- » pourtant avouer que les Grecs et-les

» ‘Turcs des iles de la mer Ionienne em-
~ » ployent les essaims artificiels; ce dont
» M. Schirac a pu avoir connoissance;
» mais comme la méthode de Favxg.nana
» est parfalte accomplie et d’un suecés
» assuré il est juste d’accorder a ses
» habitans Phonneur d’avoir cqnserVe
» upe pratique si utx!e;,qm suppose autant
» de perspicacité et. de réflexion chez
» nos ancétres, qu'il a manqué d’exac-
» titude a tous ceux qui ont observé les -
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abeilles et nous ont transmis leurs
observations.

" » M. Schirac passe aupres des ultra-

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

montains pour I'inventeur des essaims
artificiels qui font encore tant de bruit
en Allemagneet dans le Nord ; les Favi-
gnanais en connoissoient linvention
avant M. Schirac et avant Pinvasion
des barbares , etils en ont eonservé
Pusage de deux maniéres, Pune des-
quelles, plus grandiose, plus générale
et plus parfaite , est " ignorée de
M. Schirac qui imite la seconde mé-
thode des Favignanais, ete. »

Nous ne répéterons- pas toutes les

assertions de ce genre dont cet ouvrage
est rempli, et qui montrent que Pauteur
- m’a point lu M. Schirac; nous ne rele-
verons pas méme les traits qui nous sont
‘personnellement adressés par M. Monti~
celli, il est trop évident quaveuglé par
des préventions nationales il ne pouvoit
nous pardonner d’avoir rendu justice an

savant quil veut faire passer pour un
plagiaire.
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- "Si Pamour de la vérité elit engagé cet
auteur & vérifier par lui-méme les fajts
qu’il dénie, §'il elt trouvé par ses obser-
vations des erreurs dans celles de Burnens,
on ne pourroit leblimer que Je la légéreté

“avec laquelle il s'exprime. Mais son incré-

dulité repose sur lautorité d’un certain
pere Tanoya, qui peut étre un homme
trés-respectable, mais avec lequel nous
n’admettons pas, comme le professeur de
Naples, qu’il y ait dans chaque ruche trois
genres d’abeilles indépendantes les unes
des autres: savoir, des faux baurdons
mdles et femelles, des reines et des
ouvriéres des deux sexes , que chaque

. sorte comstruise ses cellules particus

liéres , la reine , les cellules royales ,
les mdles celles de leur espece , ainsi de
suite ; tant pis pour les Réaumur,: les
de Gers, les Geoffroi , les Linné, les

Buffon,les Swammerdam,les Latreille, etc,
s’ils n’ont point connu les hypotheses du
savant pére Tanoya, M. Monticelli récuse -
leur autorité : nous ne nous p]aindroné
point de partager le sort de tous ces obser-
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vateurs : et mous devons am contraire
vendre grice au professeur Napolitain
d’avoir bien vouln nous admettre dans
une proscription aussi honorable.

On ne sauroit s’empécher de regretter
que ces taches se trouvent dans I'ouvrage
de M. Monticelli ,; car il renferme d’ail-
leurs une assez bonne pratique de Part de
soigner les abeilles et de produire des
essaims artificiels ;-il est écrit avec intérét
et pureté, il contient une heureuse confir-
mation des principes de M. Schirac et 'on
est surpris qu’un auteur dont les notions
en histoire naturelle sembloient d’abord
puisées aux meilleures sources ait admis
dansles notes le systtme le plus absurde.
« Les industrieux Favignanais construi-
sent leurs ruchesen bois: ce sontdes caisses
carrée-longues dont les fonds antérieurs

‘et postérieurs sont mobiles; la caisse

elle-méme étant ouverte par le bas repose
sur son tablier : c’est avec ces ruches qu'ils
pratiquent leurs essaims de la maniére
suivante. Le printems étant beaucoup
plus précoce chez eux que chez nous, ils

PRepayv
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peuvent protéder dés le mois de Mars: ¥
la. multiplication des ruches: dés queles
abeilles rapportent des pelottes ils jugent
le tems favorable & cette opération ; 'ils
transportent alors la ruche 3 une certaine
distance du rucher, ils I'ouvrent par le
fond postérieur et chassent les - abeilles
avec de la fumée dans la partie antérieuve,
ils y coupent quelques giteaux -qui con-
- tiennent ordinairement du miel ; chassant
ensuite Jes abeilles dans la -partie posté+
rieure, ils: prennent.un certain nombre de-
~ rayons dont les uns sont-vides, les autre9
remplis de couvain de tout 4ge ( couvain
d’ouvritres qu'ils appellent rayons latins) -
ils transportent aussitdt ces rayoms dans
la nouvelle ruche qu’ils tiennent pour
- cela renversée et ouverte par dessus, ils
_ les établissent dans.le méme ordre ot ils
les ont trouvés dans la ruche. mére et -
les font temir au moyen de chevilles qui
traversent depuis le dehors; cela fait, ils
portent cette nouvelle ruche a la place de
~ Pancienne, et éloignent celle-¢i a cinquante
“pas du rucher ; les abeilles qui revien-
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nent de la.campagne trouvant une rucbe
analogue a celle dont elles étoient sorties,
§y logent, élevent le couvain, et pros~
' pérent. :
'Le succés de ce procéde qui ressemble.
fort a celui de M. Schirac, confirme plei-:
- nement la théorie qu’il a présentée.
~ Cecti nous donne occasion de parler
d’une méthode un peu différente et trés-
 ingénieuse ; inventée par M. Lombard,
grand cultivateur d’abeilles et auteur d’un
excellent ouvrage sur I'économie pralnque
de ces mouches. |
Le procédé de M. Lombard est Vin-
verse de celui de Favignana : au lieu de
faire un essaim artificiel il ne forme pour
ainsi dire qu’un essaim naturel précoce.
Il porte pour cela la ruche qu’il destine
a cet objet dans un lieu obscur, ou se
trouve déja- celle qui doit recevoir le
nouvel essaim; la forme cylindrique de
ses ruches de paille, contribue a faciliter
Yexécution qui consiste a faire passer aw
moyen de la fumée une partie des abeilles
et leur reine dans le nouyeau logement,
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il reporte Pancienne ruche & 'sa place afin
- qu'elle se repeuple de toutes les abeilles
qui ‘reviennent des champs, il établit
ensuite le rejeton a une distance conve-
nable du rucher ; ce rejeton posséde une
¥eine, il peut donc prospérer sans autre
secours et jouir d’'un avantage.que les.
prémiers essaims maturels n’ont pas lou-
jours, celui de profiter de la floraison des.
arbies fruitiers : je me réfere pour les
détails de Popération au livre méme de
M. Lombard , ouvrage_ essentiel a tout
bomme qui veut cultiver des abeilles. .

-Cette ‘méthode fondée comme.on le
voit sur ]a formation d’une reine dans une
ruche qui ne renferme que, dn couvain,

copfirme encorela doc trine-de M 8chirac
puisque dans une’ longue pratique elle a
tbujours €té. courpniée par le-succes. -
~ Aipsi Pexpérience - conequitt:: avec ]é.
théorie , a démontrer que la destinée
- d’une larve d’abeilles peut, selon les
circonstances’, én fairé Gne Teine ou une
_ ouvriére, parce que dans ces deux modi-

fications c’est toujours une femelle pos-
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sédant; ou les qualités physiques de 1a.
maternité, qui sont dans la fécondité des
reines ; oulesfacultés conservatrices teles
quelamour des petits, la solicitude et les
‘soins que les ouvri¢res leur prodiguent.
Ce -partage de lindusttie , du courage
d’une part, et de l'autre: cette prodigieuse
fécondité , ce partage qui tient au mystéte
de Péducation: des larves.; fournit un des
plus beaux sujets de méditation qae Phis-
toire naturelle ait:jamais offert; ainsi nous
devons A M. Schirac:, & sa persévérance,
-4 sa perspicacité une’ des:plus curieuses
découvertes. qui ait honoré la science;, ‘et
cette vérité dont nous ‘avons fourni les.
preuves matérielles , en jetant vm = grand
jour surle phénomene du'développement
des ‘organes dans tous les ‘étres créés, sq
rattache a tout ce qu'il 'y-a de plus grand
daqs les rechewhes du phymologlste. :

o Do hee



' (465)

\

LETTRE

SUR

L’ANALYSE DES LOGES A CIRE.
- MONSIEUR,

,Vous avez désiré que je cherchasse dans les
- abeilles quels pouvoient étre les organes des
tinés a la formation de la cire: pour.pouvoir
- vous répondre j’ai d& examiner les parties qui -
reposent sur les segmens de Yabdomen , ol se
trouvent les plaques a cire, les comparer aved
celles des femelles bourdons ( bremus) quk
produisent aussi ‘une matiére cireuse y:sans
" avoiry comme les abeilles, des loges ol elle
sé moule; établir la méme comparaison aveo
les_femelles de quelques autres hyménopiéres
qui ne secrétent point de cire, et m’assurer
enfin ’il y avoit de grandes diflérences entre
les reines , les miles et les abeilles ouvrieres
_eelativement a-ces parties. .o
Loraqu on enleve avec quelgue menagement ~
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Tes quatre segmens ciriers d'une abeille ou<
vricre, on met a découvert une membrane
graisseuse ; entremélée de trachées, et parfai-
tement sémblable 3 celle que Swammerdam
a reconnue sous les segmens supérieurs de I’ab-
domen ; cette membrane est bridée sous chaque
soneau, par Six petits faisceaux de muscles.
Puisqué celte membfane sé trouve sous tous
les scgmens , et que la cire ne paroft que dans
les inférieurs, on peut déji présumer qu’elle
n’en est pas Porgane secréteur. Pour m’en
eonvaincre, jexamingi -le. ventre de Pabeille
violette (sylocopa violacea). et celur de deux
especes de gudpes, et |’y reconnus celte mem-
brane disposée de la méme mamere.

D'aprés cela j"observai de nouveau la face
interne des segmens ciriers, et je découvris
woe membrane blanchitre qui ne tapissoit que
Ja partie des loges i cire; je pus Penlever faci-
lement par la macérauon, et I'ayant placée
sous le microscope elle me parut composée
d’un joli réseau de mailles hexagonales, trés—
petites, remplies d’une liqueur dela consis-
tance d’un sirop. Si ce réseau hexagonal €toit
Yorgane secréteur de la cire, je devois le re-
trouver sous les mémes segmens de Pabdomen
des bowrdons , et l¢ retrouvai en effet ; mais
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avec cette différence, qu’il occupoit toute la
moiti€ antérieure de ces segmens.

Pour distinguer aisément cette membrane y
qui est quelquefois peu apparente, il faut
choisir des-abeilles qui travaillent a la forma-
tion de leurs giteaus ; elle est alors tellement
remplie de matiere blanchétre, qu’on la pren-
droit pour des plaques de cire.

Afin de savoir si ce réseau contenoit réelle-
ment de la cire, ouseulement une préparation
préliminaire a cette substance, je le détachai
de P’écaille et le mis dans un vase, pour le
juger comparativement avec des plaques de cire
mises dans-un autre ; apreés avoir vidé sur cux de
Peau bouillante les plaques de cire se fondirent,
tandis que le réseau ne laissa échapper aucune
molécule cireuse : peu satisfait de cette expe-
rience je la répétai deux fois ; mais le resultat
futle méme, quoique j’eusse rompu les mailles
des réseaux en plusieurs endroits. SilPexistence
dece réseau pouvoit étre considérée comme un
premier pas fait vers la découverte des organes
secréteurs de la cire, il falloit encore recon-
noitre les vaisseaux qui I'alimentoient, et com-
mentla cire transudoit de Pabdomen ; pour cet
effet je disséquai un grand nombre d’abeilles et
ne pus voir que de petites trachées qui commu-
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niquassent directement avecle réseau. Espérant
de mieux réussir par un autre moyen, je nour-

ris pendant quelques jours des abeilles avec da
micl coloré de lacque ; mais cette substance
ne pénétra pas au-dela des organes de la di-
gostion, Jessayai de faire des injections de
mercure dans ces mémes organes, quin’eurent
pas'p!us de succés; n’ayant pu découvrir aucun
autre vaisseau, je soupgonnai alors que la ma—
ticre destinée a la formation de la cire pouvoit
bien éwre fournie par une transudation des
sucs de Pestomac, d’autant mieux qu’il est
ordinairement tres-gorgé quand Pabeille tra-
vaille en cire. Pour éclaircir mes doutes je le
mis a découvert dans plusicurs abeilles ciriéres,
et par des pressions répétées et assez douces
pour ne pas la rompre, je parvins a faire suin-
ter la moiué du liquide qu’il contenoit, lequel
se répandit dans la cavite abdominale ; je le
golitai et lui trouvai une saveur douce et
sucrée : ayant ensuite exposé ces abeilles 3 un
feu moderé, ce liquide ne prit que la consis—-
tance d’un sirop desséché. Comme les abeilles
ont plus d’un moyen d’exercer une semblable
pression sur leur estomac, ne peut-on pas sup-
poscr que les eflcts en sont les mémes, et que
le liquide qui transude de ce viscére arrive
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‘suréseau hexagonal ou il recoit une prépara-
tion’ propre a le convertir en cire? i

Les recherches que jai faites pour savojg
comment la cire ou la liqueur coutenue dans
le réseau hexasonal passoit de Piutérieur &
Yextérieur du corps n’ont pas été plus satis=
faisantes ; effectivement, je n’ai pureconnoitre
aucune ouverture , nidansla partie carnée du
segment tapissée par ce réseau, ni dans la mem-
brane qui unit les anneaux entr’cux ; mais
parce que je ne les avols pas vues, devois-je
en conclure qu’elles n’existassent pas? dans ce
doute je fis les expériences suivantes. Jc choisis
parmi des abeilles qu’on venoit de fuire périr
par une fumigation de soufre, celles qul por-—
toient des plaques de cire ; 5 apres les avorr fixées

a'la renverse sur une planchcue, yallongem
leur abdomen pour en eulever plus facilemnent
les plaques; puis en pressant plusieurs fois de
suite les segmens ciriers avec la téte d’une
aiguille, je visleur loge s’humecter insensible-
ment d’'une liqueur de la consistance d’un sirop
qu’on ne voyoit nulle part ailleurs : dans cet
€tat J’exposai ces abeilles 2 une chaleur modé-
rée, ce qui donna plus de consistance 4 la
liqueur, sans cependant lui faire prendre une
apparence cireuse,
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Je répétai cette expérience sur des abeilles
mortes depuis quelques jours, et dont le corps
étoit un peu desséche , lorsque je voulus en-
lever leurs plaques de cire, elles se rompoient

 par petits fragmens; je pressai alors a plusieurs
reprises les segmens- ciriers, et par ce simple
procédé je parvins a les obtenir entiéres, ce
que je ne pus attribuer qu’au suintement de
la liqueur sirupeuse que je vis dans les loges
et que j'avois déja remarqué dans la précé-
dente expérience.

La comparaison .de Pabdomen des reines
_avec celui des abeilles ouvricres ne m’a offert
que les modifications suivantes. La membrane
a réseau hexagonal qui, dans celles-ci, n’oc-
cupe que les loges 4 cire, est remplacée chez
les reines par une membrane qui s’étend sur
les deux tiersantérieurs de chaque segment, et
dont la contexture est tellement fine et déli-
cate, qu'on ne peut la découvrir a l'aide du
microscope ; aprés avoir enlevé cette mem-
brane, je remarquai que Décaille présentoit
un tissu hexagonal beaucoup mieux prononcé
dans la moitié€ du segment correspondant aux
loges & cire de P'ouvriere que dans la moitié
postérieure. Ne doutant pas que ce ne fiit une
seconde membrane, je voulus la détacher;
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mais je reconnus que c’étoit ’écaille elle-méme
‘qui éuoit ainsi organisée ; cette remarque m’en=~
gagea & examiner plus attentivement 'écaille
des segmens ciriers de Pouvriere que je trouvai
parfaitement lisse dans la partie des loges &
cire et semblable & celle de la reine dans tout
le reste du segment.

Il ne me reste plus qu’a déerire la différence
qui se trouve entre les méles et les ouvrieres.:
voici en quoi elle consiste. Les miles sontentiés
rement privés de la membrane graisseuse et du
réseau hexagonal; aleur place on ne voit qu'un ’
plan trés-épais de fibres musculaifes dans lew
quel pénétrent des trachées disposées. de la
méme maniere que chez les ouvrieres; P'écaille
des segmens des méles pre'seme le méme tissu
hexagonal que celui de la reine.

(Voyez la PL 1IL £ est un segment d’ou.-, '
vrieres, B celui d’une reine , C celui d’unmile,
les fig. 4, 5 et 6 présentent les mémes segmens
wus deprofil. "~

--@%4@-—;
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FRAGMENT

Du Mémoire de Jokn Hunter sur la cire,
: traduit de lAnglozs.

i Do expliquant d’une maniere nouvelle la for-
mation de la cire, je montrerai gqu’elle ne pou-
voit “pas avoir P'origine qu’on lui supposoit.
B'abord je ferai observer que la matiére dont
f¢5'giteaux sont composes :est dans un é€tat
rés-différent (comme composition) de celui
‘des poussieres d’étamines’ d’aucun végétal
‘quelconque.

" Iia substance que lés abeilles rapportent sur
léurs jambes, “et qui est la poussiére fécondante
des fleurs, a toujours €té regardée comme la
matitre dont la cire est formé; il y a méme
‘des auteurs qui ont appelé cire ces petites
pclottes que nos mouches rapportent de la
campagne.

Réaumur €toit de cette opinion j i tenté
diverscs expériences pour juger s'il y avoit dans
cette matiere une quantité d’huile telle qu’clle
piit rendre raison de la quantité de cire qui
cu seroit formée, et pour apprendre si elle
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&toit bien réellement composée d’huile ; je Pai
tenue sur la flamme d’une bougie , elle a brillé,
mais sans répandre la méme odeur que la cire ©
son odeur €loit exactement la méme que celle
que répandent les poussiéres d’élamines expo-
sées au feu, o _

Jobservai que cette substance étoit de diffé-
rentes couleurs sur les jambes de différentes
abeilles; mais toujours de la méme couleur
sur les deux jambes de la méme mouche; au
lieu qu'un giteau nouvellement fait ne pré-
sente qu’une seule et méme nuance. Jai ob-
-servé que les abeilles qui habitent des vieilles.
ruches ou les giteaux sont complets et acheves,
recueilloient cette substance avec plus d’activité:
que celles qui habitent des ruches neuves ot
les travaux sont i peine commencés; ce quk
seroit difficile &: concevoir, si cette maiibre
- étoit la cire elle-méme. Nous pouvons obser—
ver aussi que lorsqu’on place des aheilles dans.
une ruche neuve, elles passent bien deux qu
irois jours sans rapporter aucune pelotic sur-
Ieurs jambes, ¢t ce n’est qu'apres Qetingerval:le-
de tems qu’elles en vont chercher. Pourquoi
parce que pendant ces trois premiers jours
elles ont eu le tems de biur quelques cellules.
ou elles puissent déposer cette substance en
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magazin ; quelques ceufs ont éié pondus, et
lorsqu’ils seront éclos les vers qui en sortiront
auront besoin de cette nourriture qui se trou- *
vera toute préte, et qui ne leur manquera
point lors méme que le tems seroit humide, et
que les abeilles ne pourroient cn aller recueillir
su dehors.

Fai encore ohservé que quand le tems a éié
assez froid on si humide en Juin, qu’un jeune
essaim ne pouvoit sortir, les abeilles avancoient
néanmoins tout autant leurs giteaux qu’elles

“auroient pu le faire dans le méme tems, si elles
avoient €té butiner dans la campagne.

La cire est formée par les abeilles elles~
mémes ; on peut appeler une secrétion d’huile
a Pextérieur: j’ai trouvé qu’elle s’opéroit entre
chaque écaille de la partie inférieure de Pab-
domen. La premitre fois qu’en examinant une
abeille ouvriere j'observai cette substance,
j€lois embarrassé & déterminer ce que je
voyois ; je me demandai 4 moi-méme si c’é-
toient de nouvelles €cailles qui se formoient,
et si elles rejetoient les anciennes a la maniére
des €crevisses ; mais ensuite je reconnus bien
distinctement qu’on ne voyoit cette substance
qu’entre les é€cailles sur le ventre. En exann-
nant les ouvricres dans les ruches vitrées pes~
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dant qu'elles grimpoient sur les parois inté<
rieures du verre, je pouvois voir que la plu=
part d’entr’elles avoient eette substance ; il me
sembloit que le bord inférieur et postérieur
des écailles étoit double, ou qu'il y avoit de
doubles écailles; mais en méme tems je cons—
tatai que cette substance ne tenoit pas fixe~
ment, qu’elle €toit comme détachée.

Ayant trouvé que la matiere rapportée sur
les jambes des abeilles n’€toit que la poussiére
des étamines , qu’elle €toit suivant toute appa~
rence ‘destinée a la nourriture des vers et non
point a la formation de la cire, et n’ayant jus-
qu’ici apercu aucune chose qui put me donoer
Iidée de ce qu’estla cire méme ; je conjecturai
que ces €cailles pouvoient en étre. Fen placai
plusieurs sur la pointe d’une aiguille, que j’ap-
prochai de la flamme d’une bougie ; elles se
fondirent et formérent un globule. Je ne dou~
tai plus alors que ce ne fut de la cire, et je
m’en assurai d’'une maniére plus positive encore
en verifiant qu'on ne trouve jamais de ces
€cailles que dans la saison ou les abéilles cons-
truisent leurs gateaus.
~ Dans le reste de ce paragraphe Pauteur ra-
conte qu’il a fait de vains efforts pour surprendre
les abeilles au moment ou elles détachent ces
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Lcailles de cire” de leurs anneaux; il n’a puw
y réussir.

Il affirme ensuite que C’est avec cette ma-
tiere transudée au travers de leurs anneaux
qu’elles batissent leurs gateaux; mais i} croit
qu’elles y mettent un peu de poussiere fécon-~
dante des étamines, lorsque la secrétion de
eire n’est pas en’ asséz grande abondance pour
suffire & leuis travaux.

P e G
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Mars 1795.

Solution d’un probléme sur le fond
des alvéoles des abeilles, telle que
M. Cramer la donna a M. Keenig @
la hdte.

AANMAN A VAV VA

On demande quelle doit étre Ia figure des
rhombes des alvéoles des abeilles, afin qu’elles
soient logées avec toute Péconomie possible ;
c’est-a-dire, qu’avec le moins de mauere, elles -
se procurent la plus grande cellule possible. '

Je concois d’abord TPalvéole renversée,

" comme un prisme hexagonal IKEFGHNOPQ,
puis j’imagine le triangle HKF, et je fais tour-
ner un plan sur chacun de ses c6tés, comme
AHRK sur HK, et AFLK sur FK. Ces plans'
‘se rencontrent en A sur la ligne CA, élevée
perpendiculairement du centre C sur le plan
de ’hexagone («); ces mémes plans prolongés
rencontrent ELQ,IRO,G, etc. du prisme en
'L,R, et par la forment les rhombes AKLF
'AHRK (8). :

Il est sensible que, par ce mouvement, la
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eapacité de Valvéole n”’augmente ni nediminue;
“car si d’'un cot€ elle augmente de la pyramide
AFKH, que je concois partagée en trois,
ACKF, ACKH, ACHF , de Fautre elle diminue
des trois pyramides égales LEFK,RIHK, o
GFH (3); aiosi ’économie ne doit sé trouver
que daus épargue de la matiére.. Il est done
questionde voir, quel angle doit faire le plan
d’unrhombe, comme AKLF, avec la base hesa-
gone ou triangulaire FKH, afin d’employer le

moins de matiere possible.

Pour celaje congois, gue quand, parle tour-
noyement d’un rhombe sur la diagonale KF,, .
Pautre diagonale, AL, passeroit dans la situa-
tion BM, le rhombe i la vérité seroit devenu
plus petit, mais qu’en échange les c6tcs du prisme
seroient augmentés des triangles KLM,FLM;
ainsi le plan s’élevant, le rhombe augmente et
les c6tés du prisme diminuent, et le minimumse
trouve quand la diminution supplée exactement
a Paugmentation ; quand les deux triangles
KLM,FLM (supposés infiniment petits) sont’
€gaux a I’excés du rhombe dont AL est 1a dia-
gonale surle rhombe dont BM est la diagonale.
Or ces deux triangles KLM,FLM sont égaux
aKEXLM (&)=KE X AB(¢), etladillérence
des rhombes est (ADXKF)—(BD xKF)
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" =ASxKF; uainsi KE x AB=ASxKF, ou
- KE:KF=AS:AB=AC:AD; donc KE2:KF?
=AC? AD?; or KE?: KF?=:3 (¢); donc
AC?: AD?>=1:3, et dividendo, CD?: AD?
=a:3 (»); mais KD?:CD?=3:1; donc
KD?: AD?*=13:1, ou KD:AD=KF: AL
=J/3:1. Les diagonales du rhombe sont donc .
comme 1.}/ 2, ou proxime =1 : V414 etc. ;
d’ou Pon déduit, par les 1ables des tangemes,
Pangle FAK de 1094° (), et AFL de 70}°; a
demi-degré pres, comme M. Maraldilatrouve.

L]

ECLAIRCISSEMENS.

() Ce n’est qu’en supposant que les trois
plans ont autant tourné les uns que les autres,
que, leur pointde rencontre est dans cette per-
pendiculaire. .

(8) Pour démontrer que ces quadrilatéres

sont des rhombes, il faut d’abord considérer
" que, par larégularité de la construction , AH
=AK=AF, et RH=RK=LK=LF etc. ; de
sorte que la diagonale HK, par exemple, est cou-
pée perpendiculairement en deux parties égales
par la diagonale AR dans un point que je
nomme T (c’est la propriéié des triangles isos-
celes opposés par leur base commune ). Quand
Je plan tournoyant étoit dans le plan de hexas
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gone, il formoit le rhombe CHIK, parla pro~
priété de Phexagone régulier; de sorte que CI
¢oupoit aussi perpendiculairement HK en deux
également ; AR et CI se coupent donc mutuel-
lement au point T, et elles forment, avec les
paralleles AC et IR, les triangles ACT et RIT;

_or, par la propri€té de ’hexagone régulier,’CI
est coupée en deux également par HK; c’est-
a-dire, que CT=IT; donc les triangles sem~
blables ACT,RIT, ontuncété homologue €égal;
ils sont donc €gaux et semblables, donc AR
=RT ; donc AHRK est un rhombe; ce qui
peut s’appliquer 3 AKLF, et au troxsneme
quadrilatére.

(7) Par la propriété de I'hexagone régulier,
Ies triangles HCK et KIH sont égaux; et par
Pégaliteé et similitude des triangles ACT et
RIT,AC=RI; donc les pyramides ACKH,
HIKR, ont leur base et leur hauteur €gales ;
.¢lles sont donc égales ; et il en est de méme de
ACKF et LEFK, comme aussi de ACHF ey

- GFH.

) KIR:-:-;-KIXIR .—_—.—‘QKE XLM; or KLM
et FLM sont chacun égaux A KIR, parla régu-
larité de la construction; donc KLM + FLM
=KIxIR.

" {+) Les triangles ABD et LMD '(formés pag
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deug droites , AL et BM, quis’entrecoupent,
et des paralleles, AB et ML) sont semblables;
outre cela ils ont un cété homologue €gal ( car
AKLF étant un rhombe, la diagonale AL est
coupée en deux parties égales par la diagonale
FK); donc ils sont égaux et semblables; donc
AB=LM. .

(2) CFE étant équilatéral, FE = aDE, FE?
=4DEZ?; or, par le théoréme de Pythagore, DF?
=FE?—DE?; donc DF?>=3DEz2, (aDF )’=
3(2DE)?, KF?2=3KE?; dou KE?:KF?=1:3.

(») Puisque AC?:AD?=1:3, ou AD?:AC?
=321, on a dividendo AD?>_AC?:AC?*=3:1;
et par le théoréme de Pythagore, CD?: AC?
=271, ou AC®:CD?*=1'2; componendo
AC?+4-CD?:CD?=3:3; et parle théoreme de
Pythagore, AD?:CD?-3:3,0u CD2:AD?=2:3..

(8) AD sinus total est & KD, tangente de
Paongle DAK, comme 1:}” 2, ou 100000 a
141421 ; donc DAK est de 54° 441'; done .
FAK=109" 28}, et AFL=70"31Y,

FIN du second et dernier volume.
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Abeilles.
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